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PROCESO DE GESTION DE SECRETARIA DEL CU

RESOLUCION SESION ORDINARIA Vigencia desde: 09-08-2022

09 DE AGOSTO DE 2022 Acta: 026

Codigo: UC-CU-RES-162-2022

Elaborado por:
Secretaria del Consejo
Universitario

Aprobado por:
Consejo Universitario

EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA, en uso de sus atribuciones
establecidas en la Constitucion de la Republica; las Leyes y Reglamentos; su Estatuto; y sus Reglamentos
internos, con el voto unanime a favor expresado por los miembros presentes en la sesion,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 350 de la Constitucion de la Republica del Ecuador dispone “El sistema de educacién
superior tiene como finalidad la formacion académica y profesional con vision cientifica y humanista; la
investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las
culturas; la construccion de soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos del
régimen de desarrollo”;

Que, el articulo 355 de la Constitucién de la Republica en los incisos primero y segundo dispone “El Estado
reconocerd a las universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y
orgénica, acorde con los objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucion. Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el derecho a la autonomia, ejercida
y comprendida de manera solidaria y responsable. Dicha autonomia garantiza el ejercicio de la libertad
académica y el derecho a la busqueda de la verdad, sin restricciones; el gobierno y gestién de si mismas,
en consonancia con los principios de alternancia, transparencia y los derechos politicos; y la produccién
de ciencia, tecnologia, cultura y arte”;

Que, la Ley Organica de Educacién Superior en el Articulo 17 dispone “Reconocimiento de la autonomia
responsable.- El Estado reconoce a las universidades y escuelas politécnicas autonomia académica,
administrativa, financiera y organica, acorde con los principios establecidos en la Constitucion de la
Republica. En el ejercicio de autonomia responsable, las universidades y escuelas politécnicas mantendran
relaciones de reciprocidad y cooperacion entre ellas y de estas con el Estado y la sociedad; ademas
observaran los principios de justicia, equidad, solidaridad, participacion ciudadana, responsabilidad
social y rendicion de cuentas. Se reconoce y garantiza la naturaleza juridica propia y la especificidad de
todas las universidades y escuelas politécnicas”;

Que, la Ley Orgénica de Educacién Superior en el Articulo 18 dispone “La autonomia responsable que
ejercen las instituciones de educacion superior consiste en: ¢) La libertad en la elaboracién de sus planes
y programas de estudio en el marco de las disposiciones de la presente Ley; y e) La libertad para gestionar
sus procesos internos”’;

Que, el articulo 14 del Estatuto de la Universidad de Cuenca, sefiala “E! Consejo Universitario.- El drgano
académico superior de la Universidad de Cuenca es el Consejo Universitario, que constituye la maxima
autoridad de la Institucion, integrado por las autoridades: (...)”;

Que, el articulo 17 del Estatuto de la Universidad de Cuenca, sefiala entre las atribuciones del Consejo
Universitario entre otra la de “e) Solicitar al Consejo de Educacion Superior la creacion, suspension y
clausura de carreras y programas académicos”;

Que, el articulo 52 del Estatuto de la Universidad de Cuenca, dispone “Art. 52.- El Consejo Académico.-
Esta presidido por el Vicerrector Académico, es un organismo asesor, coordinador y ejecutor de las
politicas académicas de la Universidad de Cuenca. Actuard como secretario el Coordinador Académico

s

del Vicerrectorado.”;

Que, el articulo 53 del Estatuto de la Universidad de Cuenca, entre las atribuciones del Consejo Académico
sefiala las siguientes” a) Asesorar al Consejo Universitario y a las autoridades de la Universidad en las
areas de su competencia; e) Recomendar al Consejo Universitario el tramite para la creacién, suspensién
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y clausura de facultades, carreras, departamentos, institutos universitarios y otras unidades académicas
de grado y posgrado™; Y,

Que, mediante Memorando No. UC-CAU-2022-0379-M, de 28 de julio de 2022, la magister Lucia
Maldonado Mera, Secretaria del Consejo Académico informé que en sesidn ordinaria virtual de este
organismo celebrada el 27 de julio de 2022, se conoci6 del Memorando No. UC-VRC-2022-0278-M, de 26
de julio de 2022, suscrito por el ingeniero Juan Leonardo Espinoza, Vicerrector Académico, con el asunto
“Proyecto de Carrera Tecnolégica Superior en Instalaciones de Redes Eléctricas”, ademas del
Memorando No. UC-FFINGSECABO-2022-0212-M, de 22 de julio de 2022, suscrito por el Secretario
Abogado de la Facultad de Ingenieria, por medio del cual se hace conocer de la Resolucion del Consejo
Directivo de la Facultad de Ingenieria, por medio del cual se concedi6 el aval académico para el proyecto
de Carrera “Técnico en Instalaciones y Redes” de la Unidad Académica Especializada “Salvador Allende”;
en virtud de lo que, el Consejo Académico resolvié luego del andlisis a la documentacion presentada y
tomando en cuenta que el proyecto forma parte de la politica de diversificacion académica de la Universidad
de Cuenca, recomendar al Consejo Universitario la creacion del Proyecto de Carrera Técnico Superior en
“Instalaciones de Redes Eléctricas” de la Unidad Académica Especializada “Salvador Allende”.

RESUELVE:

1. Acoger la recomendacion constante del Memorando No. UC-CAU-2022-0379-M, de 28 de julio
de 2022, del Consejo Académico; y, en consecuencia, aprobar la creacion del Proyecto de Carrera
Técnico Superior en “Instalaciones de Redes Eléctricas” de la Unidad Académica Especializada
“Salvador Allende”, constante en 127 horas las que se adjuntan como parte integrante de la
presente resolucién.

2. Autorizar y disponer al Consejo Académico, realice los trdmites y ajustes necesarios, de ser el
caso, para la aprobacion definitiva de esta Carrera ante el Consejo de Educacion Superior.

3. Notificar con el contenido de la presente resolucion, al Vicerrectorado Académico; al Consejo
Académico; y a la Facultad de Ingenieria, para que procedan segln corresponda; al Secretario
General Procurador; a la Unidad de Auditoria Interna, para su conocimiento; y, a la Unidad de
Relaciones Publicas y de la Comunicacién, para que proceda con la respectiva publicacién en la
pagina Web Institucional.

Dado en sesion del Consejo Universitario de la Universidad de Cuenca, a los nueve dias del mes de agosto
de dos mil veinte y dos.

O ,
& £ MARCI A
HAEYERE: FERNANDA
EEEREER CEDILLO DI AZ

Abg. Marcia Cedillo Diaz,
SECRETARIA DEL CONSEJO UNIVERSITARIO



PRESENTACION DEL PROYECTO DE CARRERA MEDIANTE LA

PLATAFORMA

1 INFORMACION INSTITUCIONAL

1.1 Datos de la Instituciéon

Nombre completo: Universidad de Cuenca — Unidad Académica
de Formacién Técnica-Tecnologica “Salvador Allende”

Caddigo de la IES:

Categoria de la IES: Acreditada

Tipo de financiamiento: Publico

Siglas: UC

Mision:

Formar investigadores y profesionales comprometidos con una sociedad
justa, diversa y sostenible, dispuestos a ser agentes de transformacion.

Vision.

Al 2027 la Universidad de Cuenca es una comunidad universitaria
innovadora y resiliente, integrada al mundo a través de la generacion de
conocimiento pertinente, de calidad y comprometida con la sociedad.

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

1.2 Datos personales del rector o rectora

Numero de documento de identificacion: 1705811691
Nombres: Maria Augusta

Apellidos: Hermida Palacios

Correo electronico: augusta.hermida@ucuenca.edu.ec

Correo electronico de referencia:
augusta.hermida@ucuenca.edu.ec

Teléfono institucional: 074051000

Celular: 0993036490

1.3 Datos del director/a o coordinador/a del proyecto

Nombres:

Apellidos:

Correo electronico:

Correo electronico de referencia:
Teléfono institucional:



e Celular:

2 DATOS GENERALES DE LA CARRERA
2.1 Datos generales

e Propuesta: Nueva

e Carrera a redisefiar: N/A

e Cadigo SNIESE de la carrera a redisefar: N/A

e Proyecto innovador: No

e Tipo de formacién: Técnico Superior

e Modalidad de estudio/aprendizaje: Hibrida

e Descripcion de la ejecucion de la modalidad hibrida:

La modalidad hibrida es aquella en la que los componentes de aprendizaje en
contacto con el docente, practico experimental, y aprendizaje autbnomo de la
totalidad de las horas o créditos, se desarrollan mediante la combinacion de
actividades presenciales, semipresenciales, en linea y/o distancia; usando para
ello recursos didacticos fisicos y digitales, tecnologias interactivas multimedia y
entornos virtuales de aprendizaje, que organizan la interaccion de los actores del
proceso educativo, de forma sincrénica o asincrénica a través de plataformas
digitales. (Art. 74.a. RRA). En tal sentido, la carrera de Técnico Superior en
Instalaciones de Redes Eléctricas se ejecutara de forma presencial y en linea.

La propuesta de educacion hibrida articula el trabajo docente con los ambientes
virtuales de aprendizaje, a tiempo de mejorar las experiencias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje tanto de estudiantes como de docentes creando
interacciones pedagdgicas mas acordes a las realidades sociales de nuestros
estudiantes, asi como al desarrollo tecnolégico educativo.

La modalidad en linea, se llevar4 a cabo de manera sincrona y asincrona, la
primera estara formada por una ensefianza con interaccion directa entre
estudiante-docente. En el segundo caso, esta se apoyara con la plataforma
virtual de la Universidad de Cuenca para la realizacion de actividades del
componente de aprendizaje autbnomo.

La modalidad presencial estd orientada netamente a la aplicacion del
componente practico experimental con interaccion directa y personal entre el
estudiante y el docente, la cual se llevara a cabo dentro de la institucion para el
aprovechamiento de recursos como: talleres, laboratorios, biblioteca, entre otros.

Se completa la formacién integral con el ejercicio de las practicas de servicio
comunitario y las practicas pre profesionales; y se cumple la validacion de los
conocimientos a través de la unidad de integracion curricular.



e Proyecto en red: No
¢ Integrantes de la red: N/A
e Campo amplio: (07) Ingenieria, industria y construccion
e Campo especifico: (1) Ingenieria y profesiones afines
e Campo detallado: (3) Electricidad y energia
e Carrera:
Nombre de la Carrera: Técnico Superior en Instalaciones de Redes
Eléctricas.
Justificacion de nuevo nombre de carrera: N/A
e Titulacion:

Técnico Superior en Instalaciones de Redes Eléctricas.

2.2 Resumen de la descripcién micro curricular de la carrera

Tabla 1 Descripcidn microcurricular

Numero de periodos académicos ordinarios: 3
Numero de semanas por periodo académico 16
ordinario:

NuUmero de periodos académicos extraordinarios: N/A
Total de horas/créditos de la carrera: 2160
Total de horas/créditos del aprendizaje en contacto 592
con el docente:

Total de horas/créditos del aprendizaje autbnomo: 608
Total de horas/créditos del aprendizaje practico- 576
experimental:

Total de horas/créditos de practicas 192
preprofesionales laborales:

Total de horas/créditos de las practicas de servicio 96
comunitario:

Total, de horas/créditos de la unidad de integracion 96
curricular/titulacion:

Numero de estudiantes por cohorte: 30
[tinerario/Mencion: N/A

Elaboracion: Universidad de Cuenca- Unidad Académica Salvador Allende-

2.3 Resolucion del Organo Colegiado Superior (OCS) de aprobacion de la
carrera

e Fecha de resolucidon de aprobacion:
e Numero de resolucion de aprobacion:

Anexo 1. Resolucion de aprobacion.



2.4 Lugar de ejecucion de la carrera

Tabla 2. Lugar de ejecucion de la carrera
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Elaboracion: Universidad de Cuenca- Unidad Académica Salvador Allende-

(Anexo 2). Ley de creacion de la IES, Resolucion de aprobacion de la sede
o extension del CES o Resolucién del CACES para funcionamiento.

2.5 Convenios

Tabla 3 Convenios

MBS Qel Objeto/Objetivo Instituciones Fecha d.? _Fec_ha Q?
Convenio suscripcion finalizacion
Carta de Intencion | Carta de Intencion para | Mantening 23 de junio de | 23 de junio de
para la | la Cooperacion en la | Ingenieria y | 2022 2022
Cooperacion en la | realizacion de las | Universidad de
realizacién de las | préacticas pre- | Cuenca -Unidad
practicas pre- | profesionales de los | Académica
profesionales de | estudiantes de la carrera | Salvador Allende”

los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

de Técnico Superior en
Instalacibn de Redes
Eléctricas.

Carta de Intencién
para la
Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de
los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

Carta de Intencién para
la Cooperacion en la

realizacion de las
practicas pre-
profesionales de los

estudiantes de la carrera
de Técnico Superior en
Instalaciébn de Redes
Eléctricas.

Ecuaintegrity y
Universidad de
Cuenca -Unidad
Académica

Salvador Allende”

24 de junio de
2022

24 de junio de
2022

Carta de Intencién
para la
Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de

Carta de Intencién para
la Cooperacion en la

realizacién de las
practicas pre-
profesionales de los

estudiantes de la carrera

Ing. Jorge Fernando
Zumba Sanmartin y

Universidad de
Cuenca -Unidad
Académica

Salvador Allende”

26 de junio de
2022

26 de junio de
2022




los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

de Técnico Superior en
Instalaciébn de Redes
Eléctricas.

Carta de Intencién
para la
Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de
los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

Carta de Intencion para
la Cooperacion en la
realizacion de las
practicas pre-
profesionales de los
estudiantes de la carrera
de Técnico Superior en
Instalaciébn de Redes
Eléctricas.

Ing. Julio César
Ambrosi Serrano y
Universidad de
Cuenca -Unidad
Académica
Salvador Allende

26 de junio de
2022

26 de junio de
2022

Carta de Intencién
para la
Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de
los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

Carta de Intencion para
la Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de los
estudiantes de la carrera
de Técnico Superior en
Instalacion de Redes
Eléctricas.

Colegio de
Ingenieros
Eléctricos y

Electrénicos del
Azuay-CIEELA y

Universidad de
Cuenca -Unidad
Académica

Salvador Allende-

24 de junio de
2022

24 de junio de
2022

Carta de Intencién
para la
Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de
los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

Carta de Intencion para
la Cooperacién en la
realizacion de las
practicas pre-
profesionales de los
estudiantes de la carrera
de Técnico Superior en
Instalacion de Redes
Eléctricas.

Solpunt

Universidad de
Cuenca -Unidad
Académica

Salvador Allende-

24 de junio de
2022

24 de junio de
2022

Carta de Intencién
para la
Cooperacion en la
realizacién de las
practicas pre-
profesionales de
los estudiantes de
la carrera de
Técnico Superior
en Instalacion de
Redes Eléctricas.

Carta de Intencion para
la Cooperacion en la
realizacion de las
practicas pre-
profesionales de los
estudiantes de la carrera
de Técnico Superior en
Instalacion de Redes
Eléctricas.

H.F.S.P
Eléctrica
Universidad de
Cuenca -Unidad
Académica
Salvador Allende

Ingenieria

23 de junio de
2022

23 de junio de
2022

Elaboracion: Universidad de Cuenca- Unidad Académica Salvador Allende




3. Docencia

3.1. Objetivos de la carrera /programa
3.1.1. Objetivo General

La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas integra competencias,
metodologias, procedimientos, técnicas y tecnologias para proyectar y ejecutar
instalaciones de redes eléctricas de distribucion, de sistemas eléctricos de baja
y media tension a nivel residencial, industrial y comercial, a través de empresas
de generacion, transmision y distribucion eléctrica o en forma independiente,
mejorando la produccion y la competitividad del sector energético y productivo
en el Ecuador.

3.1.2. Objetivos Especificos

e Organizar y dirigir la adquisicion, construccion y puesta en marcha de
instalaciones eléctricas de tipo industrial, comercial y residencial.

e Planificar el correcto funcionamiento eléctrico de las diferentes areas de
las organizaciones para la continuidad operacional y productiva
garantizando la optimizacion de recursos.

e Manejar instrumentos relacionados con las instalaciones de redes
eléctricas y dentro de la cadena de valor del sector para el mejoramiento
continuo de los procesos.

e Ejecutar los procesos pertinentes desde el disefio hasta la
implementacion de instalaciones eléctricas domiciliarias, comerciales e
industriales en baja y media tension, de acuerdo a las necesidades de las
empresas publicas y/o privadas, especificaciones técnicas y de la
normativa vigente.

e Ejecutar procesos de instalacion de redes eléctricas de distribucion a
través de los diferentes esquemas, siguiendo los lineamientos del sistema
de suministro eléctrico para llegar a los consumidores finales.

e Participar en equipos multidisciplinarios para la consecucién de objetivos
en los diferentes &mbitos de accion de la profesion.

¢ Realizar el mantenimiento de instalaciones, maquinas, equipos y sistemas
eléctricos en baja tension, segun los requerimientos del sector residencial,
comercial e industrial.

e Implementar procesos de control, montaje y mantenimiento de
instalaciones electrotécnicas.

3.2. Requisitos y perfil de ingreso

Para el ingreso a las instituciones de educacién superior publicas se considera
lo estipulado en la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), art. 81 y 82.

3.2.1. Perfil de ingreso

Los potenciales estudiantes de la carrera Técnico Superior en Instalaciones de
Redes Eléctricas deberan cumplir con los requisitos legales estipulados en la
LOES, en el Reglamento de Régimen Académico (RRA), Sistema Nacional de



Nivelacion y Admision (SNNA) y politicas de ingreso solicitadas por la institucion
de educacion superior respectiva.

Se consideran como aptos aquellos potenciales estudiantes que hayan obtenido
la puntuacion requerida para el acceso a la educacion superior y aceptados los
cupos ofertados por la carrera de Técnico Superior en Instalacion de Redes
Eléctricas.

Los candidatos presentan un perfil de ingreso adecuado al contar con las
siguientes aptitudes genéricas/blandas como:
e Habilidad para aplicar conocimiento de manera practica.
e Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
Capacidad de trabajo autonomo y colaborativo.
Capacidad de razonamiento logico.
Capacidad para resolver problemas en contexto real.

De la misma manera se recomienda contar con aptitudes especificas como:
e Conocimientos basicos de electricidad.

Habilidad en la operacion de maquinas-herramientas.

Inclinacion por las ciencias tecnoldgicas y su aplicacion.

Gestidon de TICS (Microsoft, Word, Excel, PowerPoint)

Plataformas virtuales.

3.2.2. Requisitos de ingreso
Para ingresar a la Universidad de Cuenca se debera cumplir con los siguientes
requisitos:
e Poseer titulo de bachiller o su equivalente, de conformidad con la ley.
e Haber cumplido los requisitos establecidos por el Sistema Nacional de
Nivelacion y Admision, el mismo que observara los principios de igualdad
de oportunidades, mérito y capacidad.

3.3. Perfil de egreso

El Técnico Superior en Instalaciones de Redes Eléctricas esta preparado para
ejecutar y supervisar los procesos de instalaciones eléctricas residenciales,
comerciales e industriales, la de sistema de redes de distribucion mediante
controles analdgicos y digitales que le permita optimizar las diferentes maquinas
eléctricas siguiendo los lineamientos de la seguridad industrial para el desarrollo
de su profesion.

¢, Qué resultados de aprendizaje y competencias profesionales son necesarias
para el futuro desempeiio profesional?

e Interpretar planos y elaborar documentacion técnica basica para la
realizacion de instalaciones eléctricas en baja y media tension utilizando



diferentes equipos de medicion, aplicando normas técnicas de seguridad
industrial.

e Ejecutar actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de las
redes eléctricas de las diferentes industrias de la localidad, aplicando
protocolos de seguridad estandarizados para la correcta ejecucion de las
ordenes de trabajo.

e Implementar los procesos técnicos pertinentes para la instalacion de
redes eléctricas de distribucion para los diferentes sectores -residencial,
comercial e industrial-

e Operar elementos de control en redes y equipos eléctricos, empleando
circuitos analogicos y digitales de control y medicion para garantizar la
operacion de las instalaciones.

¢, Qué resultados de aprendizaje relacionados con el manejo de métodos,
metodologias, modelos, protocolos, procesos y procedimientos de caracter
profesional e investigativo se garantizaran en la implementacion de la carrera
/programa?

e Identificar y aplicar métodos, protocolos y procedimientos para ejecutar
actividades de instalacion y mantenimiento en redes eléctricas de media
y baja tension.

e Instala equipo eléctrico y redes de distribucion eléctrica aplicando
protocolos, modelos, procesos y procedimientos para un eficiente y eficaz
uso industrial, comercial y residencial de la energia eléctrica.

e Aplicar con rigurosidad las normas de seguridad industrial en los trabajos
eléctricos tanto de baja como media tension.

e Aplica metodologias particulares de la profesion para la comunicacién
efectiva entre los miembros que conforman la cadena de valor del sector
eléctrico.

¢, Como contribuira el futuro profesional al mejoramiento de la calidad de vida, el
medio ambiente, el desarrollo productivo y la preservacion, difusion y
enriquecimiento de las culturas y saberes?

e Proponer soluciones a problemas relacionados con el uso de energia
eléctrica transformandose en un agente de cambio para el desarrollo de
la matriz productiva y energética del pais.

e Participa en el desarrollo de proyectos sostenibles que involucren a la
cultura local aplicando normas ambientales, promoviendo el buen uso de
los recursos naturales y energias renovables de acuerdo a las
necesidades de las empresas vinculadas a la profesion.

e Mejora técnicamente el desarrollo productivo industrial a través de la
infraestructura eléctrica instalada y de la optimizacion de los recursos
disponibles.

¢,Cuadles son los valores y los principios, en el marco de un enfoque de derechos,
igualdad, interculturalidad y pensamiento universal critico y creativo que se
promoveran en la formacién profesional que ofrece la carrera/programa?



Demostrar valores éticos y morales, en todas las actividades
profesionales, contribuyendo a desarrollar el pensamiento creativo y
universal para la solucién de problemas a nivel productivo e industrial.
Desarrollar un pensamiento universal respetando la cultura local, y las
diferentes cosmovisiones de la sociedad.

3.4. Perfil profesional

Desarrollar procesos de planificacion, instalacion, mantenimiento y reparacion
de redes eléctricas de media y baja tension en el entorno de las construcciones
residenciales, edificios, fabricas, industrias, empresas generadoras de energia
eléctrica, asi como de las entidades de transmision y distribucion de electricidad
a través del trabajo planificado, aplicando las normas de seguridad industrial,
cuidado del ambiente y la contribucion ética al aprovechamiento eficiente de la
energia eléctrica.

3.4.1. Competencias Especificas de la profesion

Instalar redes eléctricas de media y baja tensién para las diferentes
empresas, analizando el contexto territorial, socio econdomico y
tecnoldgico de las organizaciones e industrias.

Instalar y opera sistemas eléctricos industriales, comerciales y
residenciales conforme a la normatividad nacional vigente.

Ejecutar mantenimientos de redes eléctricas en los diferentes contextos
para brindar seguridad a los usuarios y preservar sus estructuras.
Diagnosticar y presentar soluciones a los problemas y/o fallas
relacionados con equipos eléctricos e infraestructura eléctrica de acuerdo
al contexto en donde se desarrolla la profesion.

Utilizar software de disefio y aplicacion para el desarrollo de soluciones
del sector eléctrico cumpliendo normativas de prevencién de riesgos
laborales y proteccion del ambiente.

Interpretar planos, elabora cronogramas de trabajo en sistemas de bajay
media tension eléctricas.

Actualizar sus conocimientos en forma permanente de acuerdo al
desarrollo técnico-tecnoldgico.

3.4.2. Competencias basicas:

Cumple con ética las diversas actividades en el ambito de su profesion.
Colabora activamente en el trabajo de equipo poniendo de manifiesto la
integracion social en la aceptacion de las diferencias étnico-culturales, del
lenguaje y otras.

Manifiesta capacidad de adaptacion y respuesta inmediata a las
incertidumbres que se producen en la convivencia y en las relaciones
interpersonales del trabajo.



¢ Manifiesta una mentalidad flexible para comprender las diferencias de los
niveles profesionales, de los enfoques particulares hacia la vida y de las
actitudes de las personas.

3.5. Requisitos de titulacion

Los estudiantes deberan cumplir los siguientes requisitos para la obtencién del
titulo como Técnico Superior en Instalaciones de Redes Eléctricas:
e Haber aprobado la totalidad de horas establecidas para la carrera.
e Acreditar el cumplimiento del numero de horas o créditos
correspondientes a Vinculacion con la Sociedad.
e Acreditar el cumplimiento y aprobacion del numero de horas
correspondientes a practicas preprofesionales, pasantias.
e Haber aprobado la Unidad de Integracion Curricular con la elaboracion del
trabajo de titulacion o examen complexivo.
e Contar con el acta consolidada de finalizacion de estudios.
e Haber aprobado el Nivel A1 de un segundo idioma.

3.6. Opciones de aprobacion de la unidad de integracién curricular /unidad de
titulacion

A esta unidad se le asigna 96 horas que deben ser aprovechadas por la
institucion para crear condiciones que conduzcan a la realizacion éptima de los
trabajos de la Unidad de integracién curricular, manteniendo como premisa
basica que, a partir del diagndstico de las falencias que tuviera el estudiante en
formacion, se capacite en aspectos puntuales para mejorar las competencias.

La Unidad de Integracion Curricular se desarrollara en dos etapas. En la primera,
se considera la intervencion directa de docentes-tutores con explicaciones,
exposiciones, seminarios, ayudas audiovisuales, explicaciones, ejercicios,
simulaciones, ejemplos, actividades que sienten los fundamentos para realizar
el plan de trabajo de cualquiera de las dos opciones de titulacion, que le permitan
organizar el tiempo tanto del estudiante como del tutor, en el que debe constar
las fechas de acompafamiento y seguimiento del tutor.

En la segunda parte, el estudiante desarrolla el plan de trabajo, cumpliendo con
las actividades y cronograma establecido hasta concluir con el trabajo de
integracion curricular; o en el caso de haber sido seleccionada la preparacion
para el examen complexivo.

La Unidad Académica Técnica-Tecnoldgica Salvador Allende de la Universidad
de Cuenca, de acuerdo con el Art. 32 del RRA, establece las dos opciones para
la aprobacion de la Unidad de Integracién Curricular:

a) Desarrollo de un trabajo de integracion curricular.

b) Aprobacién de un examen de caracter complexivo.

Breve descripcion de las opciones de la unidad de integracion curricular (disefio,
estructura, contenidos y parametros).



Unidad de Integracion Curricular incluye las asignaturas, cursos 0 sus
equivalentes, que permiten la validacion académica de los conocimientos,
habilidades y desempefios adquiridos en la carrera para la resolucion del
problema, dilemas o desafios de una profesion.

Trabajo de Integracion Curricular

Consiste en una propuesta de caracter tedrico, investigativo, metodologico o
experimental, mediante la cual el estudiante demuestra el conocimiento, manejo
y aplicacion de los saberes tedricos, procedimentales e instrumentales, asi como
de las destrezas, habilidades y competencias profesionales, adquiridos durante
el proceso de formacion.

El trabajo de integracion curricular debera desarrollarse mediante el abordaje de
tematicas pertinentes y relevantes en relacion con los contenidos curriculares, el
perfil de egreso de la carreray las necesidades del entorno cientifico, tecnolégico
y social.

Los trabajos de integracion curricular deberan desarrollarse bajo estdndares de
calidad, y se sujetaran a los siguientes lineamientos para su estructuracion y
desarrollo:

Identificacion del problema

Seleccion de Problema (Justificacion)

Metodologia

Marco Tedrico -Estado del Arte-

Estructura basica del documento (dependera de la opcién de trabajo de
integracion curricular escogida)

Se consideran admisibles como modalidades de trabajo de integracion curricular
dentro de la Unidad Académica Salvador Allende las siguientes:
e Proyectos técnicos integradores
e Sistematizacion de experiencias practicas de investigacion y/o
intervencion.
Estudio de caso
Propuesta metodoldgica
Dispositivos tecnologicos
Emprendimientos

La propuesta de todo trabajo de integracion curricular debera desarrollarse de
conformidad con los formatos definidos para el efecto, y en aplicacion del
instructivo que se apruebe para cada modalidad de trabajo.

Examen complexivo:

Es una evaluacion teorica- practica a través de la cual el estudiante debe
demostrar el manejo integral de los conocimientos adquiridos durante su
formacion, asi como el desarrollo de las competencias necesarias para la
resolucién de problemas, haciendo uso creativo y critico del conocimiento.

El examen debera guardar correspondencia con los resultados de aprendizaje
definidos en el perfil de egreso de los estudiantes; consistird en el desarrollo de
casos 0 problemas basicos de la profesion, definidos con base en la
identificacion de los nucleos o campos de estudio fundamentales de aquella y de



los principales ejes, dilemas y tensiones que deberan afrontar los estudiantes en
el mundo laboral, y que constituyen la base para la determinacion del perfil de
egreso. En ningun caso el examen constituird una medicion del nivel de
memorizacion del estudiante.

El examen complexivo sera elaborado bajo responsabilidad de la Coordinacion
de la respectiva carrera. Para tal fin, se designara una comision conformada, al
menos, por dos docentes de la carrera, quienes elaboraran la propuesta del
examen para aprobacion del Coordinador, observando el siguiente
procedimiento:
1. Se definira cuales son los nlcleos del conocimiento teérico, metodolégico
y técnico instrumental de la respectiva carrera.
2. Se determinaran los problemas fundamentales que procura resolver la
profesion.
3. Se disefiar4 el modelo metodoldgico de evaluacion, con sus medios e
instrumentos; el modelo debera contener:
a) La determinacion del problema, que debera ser definido a partir
de la presentacion de un caso, situacion, dilema, etc., entregado
por la institucion.
b) Las preguntas guias para la generacion de trayectorias de
indagacion y resolucion del problema seleccionado.
c) El marco referencial que define las capacidades cognitivas del
estudiante para integrar el conocimiento pertinente y relevante en
la resolucion del problema.
d) La explicacion e interpretacion de la informacion o la data
definiendo modelos metodoldgicos para su realizacion.
e) La definiciébn de los modelos, protocolos, procedimientos de
actuacién o intervencion profesional y los modos de actuacién en
términos de valores, actitudes y compromisos del futuro
profesional.
f) La propuesta de resolucion del problema con sus respectivas
conclusiones.

El examen de grado de caracter complexivo, en sus fases teorica y practica,
sera evaluado por los docentes que integraron la Comision para su
elaboracion; el proceso debera garantizar rigor académico.



3.7. Pertinencia

3.7.1. Describir la(s) necesidad (es) o problematica(s) internacional, nacional,
regional, zonal, local, y/o sectorial, que atiende la carrera o programa.

A nivel mundial, el sector industrial se caracteriza por ser uno de los mayores
consumidores de recursos energéticos. En la dltima década, el consumo final
mundial de energia del sector fue en promedio 30% (Agencia Internacional de
Energia, 2016). En patrticular, el consumo de electricidad es el principal tipo de
demanda del sector, al representar en ese mismo afio 37% del consumo
industrial.

En ese mismo sentido, el sector industrial es al mismo tiempo una de las
principales fuentes del desarrollo econémico y uno de los mayores consumidores
de recursos energéticos. Al respecto, parece existir un fuerte vinculo entre
empleo y consumo de energia, al moverse con patrones similares desde hace
mas de 30 afios. Cuando uno aumenta (o disminuye) el otro también lo hace
(Agencia Internacional de Energia, AlE, 2016),

En ese mismo sentido, ElI Hedi et al.,, (2014) sintetiza empleo-consumo de
energia esta relacion en seis efectos principales: demografico, ingreso, precio,
sustitucion, tecnoldgico y estructural. Estudiar esta relacién es de relevancia
puesto que podria evidenciar la dificultad para reducir el ritmo de crecimiento en
el consumo de energia de fuentes actuales —para seguir una orientacion mas
sustentable— sin perder puestos de trabajo.

Otro de los factores a considerar dentro de este sector energético-productivo a
nivel mundial, es la caida subita de la actividad econ6mica que tuvo lugar con el
establecimiento de las medidas preventivas de confinamiento social que dio
lugar a significativas reducciones en el consumo de energia, lo que se pudo
observar en la mayoria de los paises. Las medidas de aislamiento social fueron
establecidas entre mediados y finales del mes de marzo de 2020. Se evidencio
una disminucién considerable en la demanda de energia eléctrica de entre un
6% a un 32%, lo que ocasiondé cambios de programacion en los centros de
despacho de energia (OLADE, 2020). La generacion de energia renovable tuvo
un desempenio relativamente bueno pues tendié a encabezar el orden de mérito
en su participacion siendo la hidroelectricidad la principal fuente despachada.

Por otro lado, considerando la caida de la demanda maxima de potencia de
electricidad comparando la situacion previa a la declaracion de las medidas de
confinamiento obligatorio respecto a la posterior, se pudieron constatar caidas
que iban de un 11 a un 36%, segun el pais considerado (OLADE, 2020).



Las medidas de aislamiento obligatorio no afectaron por igual a todos los
sectores de consumo final. Como resulta obvio y debido a la intensificacion del
teletrabajo, asi como al uso hogarefio més frecuente de dispositivos durante todo
el dia, el sector residencial incrementd considerablemente su demanda de
electricidad. Por otro lado, muchos comercios y actividades vinculadas al sector
servicios tuvieron que permanecer cerrados durante varias semanas por lo que
dejaron de demandar electricidad. En el caso del sector industrial, muchos
establecimientos también cerraron u operando con un régimen limitado por lo
que también bajo la demanda de energia (OLADE, 2020).

Sin embargo, la generacion eléctrica a nivel mundial en el afio 2019 fue de
26,908 TWh, con un 1.3% mas que el afio 2018. Asia y Australia son los
continentes con mayor contribucion, superior al 47% del total de electricidad
generada mundial; concentrada principalmente en China que produjo en el afio
de andlisis 7,503 TWh (59% del total generado por el continente asiatico y 28%
de la generacion eléctrica mundial). En la siguiente figura se muestra la
generacion producida para el 2019 para cada continente y para América Latina
y el Caribe (ALC), su distribucién por subregiones (OLADE?, 2019).

Figura 1 Generacion eléctrica mundial 2019 por subregiones (TWh,%)
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Total: 26,908 TWh (*): Fuente SENER, PRODESEN 2018-2032, SIE-datos preliminares.

Fuente: OLADE, Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC),
http://sielac.olade.org/

La matriz de consumo energético global ha ido incrementandose
significativamente y su composicion estructural ha ido cambiando debido a su
diversificacion a través de fuentes de energia mas limpias, destacandose un
mayor empleo del gas natural denominado como el energético de la transicion y
la electricidad. En 1973 aproximadamente el 76% del consumo total
correspondia a petroleo y derivados de petroleo, gas natural y carbon mineral en
tanto que en el 2018 hay una reduccién porcentual alcanzando el 67% vy

L OLADE, Sistema de Informacidn Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC),
http://sielac.olade.org/



registrandose un incremento en el consumo de electricidad en 10 puntos
porcentuales, como se evidencia en la siguiente figura:

Figura 2 Consumo final mundial de energia por fuente de energia [ Mtep2; %]
1973 - 2018
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Fuente: Key World Energy Statistics, IEA, agosto 2020

En el caso de América Latina y el Caribe, el consumo final de energia en el 2019
fue de 618 millones de toneladas equivalentes de petroleo (Mtep),
aproximadamente 4 veces mas que el consumo registrado en 1973. El consumo
final en la region esta predominado por petroleo y derivados registrando en el
2019 una patrticipacion superior al 50% y con una tendencia del incremento de la
utilizacién de electricidad, gas natural y fuentes renovables como se muestra en
la siguiente figura:

Figura 3 Consumo final de energia ALC por fuente de energia [Mtep; %]
1973 — 2019
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Fuente: OLADE, Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC),
http://sielac.olade.org/

A nivel de sectores de consumo, el sector transporte participa con un 38% del
total, seguido en importancia del sector industrial (29%) y el sector residencial



(16%). Otros sectores como el comercial y de servicios, el agropecuario y minero,
el de la construccion y otros, cubren en conjunto el 17% restante. En la siguiente
figura se muestra como ha ido evolucionado el consumo final de energia para el
periodo 2000 — 2019.

Figura 4 Consumo final de energia ALC por sector de consumo 2000 -2019 [Mtep]
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Fuente: OLADE, Sistema de Informacién Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC),
http://sielac.olade.org/

Dentro de la Zona Andina que incluye 5 paises de Suramérica (Bolivia, Colombia,
Ecuador, Pert y Venezuela), registra un consumo final de energia de 97 Mtep al
afio 2019, que equivale al 16% del total regional. Es el sector transporte el mas
representativo con un 44% de la matriz, seguido por los sectores, industrial (25%)
y residencial (17%). El restante 14% se reparte entre los sectores, comercial y
de servicios, agropecuario y minero, construccion y otros.

En la matriz por fuente del consumo energético de esta subregion, esta
ampliamente dominada por los derivados de petréleo con un 55% de
participacion, siguiendo en importancia, la electricidad (20%) y el gas natural
(14%).

Figura 5 Consumo final de energia subregiéon Zona Andina por sector y por fuente
de energia, afio 2019 [Mtep; %]
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Fuente: OLADE, Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC),
http://sielac.olade.org/

En ese mismo sentido, la Zona Andina en el 2019 generé 259 TWh,
experimentando una reduccién del 6.5% respecto al 2018 y de los cuales
aproximadamente el 59% corresponden a hidroenergia; 39% a generacion
térmica (no renovable) y lo restante a edlica, solar y térmica renovable (biogas).
Para complementar la informacién analizada, en la siguiente figura se muestra
el comportamiento de la generacion eléctrica por subregiones para el periodo
2000 — 20109.

Figura 6 Evolucién de la generacion eléctrica ALC por subregiones

ra

]
-

)

2,000

_é 1,500
1,000

0%
500

0 A1 ARt

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2097 2019

=
=

T

\
o
D eduge
uopeRusb g 2p (ENUEIRIUI UDIDELEA 3P BSE|

B Zona Andina América Central mECaribe EECono Sur B Brasil México =—Tasa de variacion

Fuente: OLADE, Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC),
http://sielac.olade.org/

En ese mismo sentido, el mapa siguiente ilustra sobre la distribucién geografica
de las principales centrales de América del Sur existentes y proyectadas. Se
observa la relevancia de las centrales hidroeléctricas existentes, entre las que
se destacan: Itaipu, Belomonte, Tucurui | y Il (con 14.000, 11.233, y 8.370 MW
respectivamente), luego Guri-Tocoma, y Yacyreta (Dubrovsky, 2019).



Figura 7 América del Sur, centrales de generacién por nivel de potencia y tecnologia, existentes
y proyectadas
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Fuente: (Dubrovsky, 2019). Rol y perspectivas del sector eléctrico en la transformacion
energética de América Latina

La pandemia sufrida desde el 2020, ha cambiado los paradigmas sobre lo que
empresas y ciudadanos realizaban. Uno de estos ambitos es la energia, cuyo
precio ha subido desorbitadamente. Segun el indice de Goldman Sachs, en el
afio 2021, el precio de la energia subié un 59%, superando ampliamente los
indices que otras materias primas como metales, agricultura o metales preciosos
(Reglero, 2022)

En ese mismo sentido, no existe la concepcion de una sociedad sin acceso a la
energia. Existen esfuerzos y medidas constantes para aumentar el acceso a la
electricidad y numerosos estudios respaldan los beneficios que trae consigo. Sin
embargo, mas de mil millones de personas en el mundo (17% de la poblacion
mundial) carecen de acceso a servicios modernos de energia y utilizan velas y
baterias para satisfacer sus necesidades energéticas (Lopez & Gayoso 2016).



Como se evidencia, el sector energético aporta de una u otra manera a los
procesos productivos de todas las sociedades. En ese sentido, se puede afirmar
que la produccion a nivel industrial depende tanto de la disponibilidad como de
la eficiencia en el uso de recursos energéticos, asi como de otros insumos como
trabajo y capital. La literatura tiende a centrarse en el papel de estos ultimos
como determinantes del crecimiento en la produccion, considerando al factor
energeético como un aspecto dado. No obstante, el significativo rol de la energia
en el proceso de produccion ha originado mas documentos que buscan
identificar la relacion entre consumo de energia y crecimiento econdmico.
(Neme, et al, 2015).

Considerando todo lo descrito anteriormente, la necesidad de formar
profesionales resilientes a situaciones exdgenas es primordial en todas las
profesiones, sin embargo, en el caso de la carrera de Instalaciones de Redes
Eléctricas, es primordial fomentar la innovacion e identificar las oportunidades
dentro de un sector cambiante y sobre todo con tendencias a la sostenibilidad
con la finalidad de promover la competitividad empresarial y el mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién local.

Necesidades/problematicas a nivel nacional:

El sector eléctrico ha venido desarrollando su infraestructura con miras de
brindar un servicio publico de energia eléctrica bajo lineamientos que garanticen
la continuidad, la calidad y seguridad adecuadas, condiciones de soberania,
priorizando la utilizacion de las fuentes de energias renovables,
complementando con energia térmica eficiente con la utilizacion de tecnologia
de vanguardia que consume combustible de produccién nacional; asegurando la
estabilidad eléctrica del sistema y manteniendo margenes de reserva adecuados
para enfrentar inclusive periodos de marcada sequia.

En este contexto, se han construido e incorporado obras como: el embalse
Mazar, obra que fortalecio energéticamente el complejo Integral Paute, gracias
a su gran capacidad de almacenamiento de 410 Hm3 de agua, las centrales
hidroeléctricas San Francisco, Mazar, Ocafia y Baba, con un total de 468 MW de
potencia instalada. En los ultimos afios se han incorporado las siguientes
centrales hidroeléctricas; Manduriacu, Alazan (del proyecto Mazar Dudas),
Sopladora, Coca Codo Sinclair, Minas San Francisco, Delsitanisagua, Due,
Normandia, Topo y Sigchos con una capacidad total de 2.660,32 MW de
potencia nominal; el primer parque eolico del Ecuador continental, Villonaco de
16,5 MW, vy, el reemplazo de aproximadamente 600 MW de generacion térmica
ineficiente (CENACE, 2018).



En lo que corresponde al archipiélago de Galapagos, se han desarrollado los
proyectos: Eodlico Baltra, Edlico San Cristébal, Fotovoltaico Puerto Ayora y la
utilizacion de biocombustible —aceite de pifion- en la central de la Isla Floreana.
Con la puesta en operacion de estas centrales, se ha duplicado la capacidad
instalada del pais pasando de 4.070 MW del 2006 a 8.826,89 MW nominal
(8.182,58 efectiva) en el afio 2018. La operacion de estas centrales de
generacion ha permitido alcanzar la soberania energética en el sector eléctrico,
generando beneficios técnicos, energéticos, econdmicos y ambientales para el
pais (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2019).

En ese sentido, con el objetivo de transportar de forma técnica y eficiente la
energia producida en las centrales de generacion, se impulso el desarrollo de
lineas de transmisién de 500, 230 y 138 kV, llegando a contar con un total de
3.546,2 km de longitud de redes a doble circuito y 2.119,42 km de longitud de
redes a simple circuito; adicionalmente, se cuenta hasta el afio 2018, con un total
de 5.252,57 km de lineas de subtransmision (Ministerio de Energia y Recursos
Naturales no Renovables, 2019).

Con base a lo anterior expuesto, se expone uno de los problemas identificados
dentro del sector eléctrico del Ecuador, es que: las barreras consisten
principalmente en inversiones iniciales elevadas, bajo involucramiento de
actores claves, falta de informacion, acceso limitado a tecnologias eficientes,
dificultad de cuantificar y medir los beneficios asociados a la eficiencia energética
(Ministerio de Electricidad y Energia Renovables, 2017 p.14).

En ese mismo orden de andlisis, durante la ultima década, el sector eléctrico
ecuatoriano ha logrado aumentar significativamente su capacidad instalada, al
2018 se contb con 8.826,89 MW de potencia instalada provenientes el 59,84%
de fuentes Renovables, y el 40,16% correspondiente a fuentes No Renovables,
en comparacién al afio 2009, con 4.838,70 MW de potencia instalada (de los
cuales 4.777,08 MW fueron para servicio publico y 710,62 MW para servicio no
publico); y que tuvo una participacion del 44,8% de fuentes renovables, y el
55,2% correspondiente a fuentes no renovables. (Ministerio de Energia y
Recursos Naturales no Renovables, 2019).

Este crecimiento del sector, genera empleos y plazas de trabajo especificas en
el sector productivo y eléctrico, asi como la necesidad de contar con formacion
especifica en el area de giro del negocio y otros sectores transversales,
oportunidad identificada para la creacion de la carrera de Instalaciones de Redes
Eléctricas.

En ese mismo sentido, la infraestructura del Sistema Nacional Interconectado
(S.N.l.) ecuatoriano cuenta con 85 empresas de generacion, 86 lineas en
operacion con un total de 5.483 kildmetros y 59 Subestaciones, la capacidad
producida del S.N.l. fue de 28.443 GWh y la demanda fue 20.539 GWh. A
continuacion, se grafica esta informacion:



Figura 8 Sistema Nacional Interconectado
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Fuente: Direccion Nacional de Estudios Eléctricos y Energéticos, 2019.

De igual forma, en la siguiente figura se presentan las principales centrales de
generacion por tipo y rango de potencia, existentes y futuras. Se destacan las
centrales hidroeléctricas de Coca Codo Sinclair (1.500 MW) y Sopladora (487
MW), en circulos azules; asi como los proyectos emblematicos de ese mismo
tipo, en triangulos azules. Como se evidencia, en la siguiente figura, el area de
influencia en donde se desarrolla la carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas
se encuentran proyectos y futuros proyectos en el sector, por lo que es inherente
formar a profesionales en esta area de conocimiento.

Figura 9 Centrales eléctricas por tipo y nivel de potencia existentes y
proyectadas, 2016
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Fuente: CEPAL, 2019 en base a http://geoportal.conelec.gob.ec/visor/index1.html.



En ese mismo sentido, se puede mencionar que la produccién Total de Energia
Eléctrica — Generacidn- se concentra en energias renovables -hidraulica, edlica,
fotovoltaica, Biomasa, Biogas- como se puede evidenciar en la siguiente tabla:

Tabla 4 Produccion Total de Energia Eléctrica - Generacion-

| Gwh

Hidraulica 20.284.66

Edlica 75.54

Energia Renovable | Fotovoltaica 37.65
Biomasa 421.95

Biogds 38.64

Total Energia Renovable 20.858.44
Térmica MCI 4.615.94

No Renovable Térmica Turbogas 1.537.61
Térmica Turbovapor 1.431.96

Total Energia No Renovable 7.585.51

Fuente: Direccion Nacional de Estudios Eléctricos y Energéticos -ARCONEL- 2017

El consumo de energia de Usuarios finales, se enfoca en el area residencial
seguido por la industria, el comercio y otros sectores, lo que evidencia la
importancia del sector energético dentro del territorio ecuatoriano y de la
necesidad de contar con profesionales que optimicen este sector y sus cadenas
de valor en los distintos sectores empresariales.

Tabla 5 Consumo de Energia de Usuarios Finales -Distribucién-

Residencial 7.352.49
Comercial 3.851.79
Consumo de Energia a Nivel
Nacionaf Industrial 5.836.38
A. Publico 1.254.33
Otros 2.244.79

20.539.79

Fuente: Direccion Nacional de Estudios Eléctricos y Energéticos -ARCONEL- 2017

De igual manera, mejorar y fortalecer la gestion de las empresas eléctricas del
pais ha sido otro de los objetivos planteados por el sector eléctrico. El
mejoramiento de la gestion se refleja en los indices alcanzados; es asi que se
redujo en 8,22 puntos porcentuales las pérdidas de energia eléctrica. Este logro,
permite estar por debajo de la media regional, en cuanto a las pérdidas de
energia eléctrica en la distribucion.



Figura 10 Perdidas de electricidad en los paises de la region
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Fuente: Direccion Nacional de Estudios Eléctricos y Energéticos -ARCONEL- 2017

Las pérdidas antes mencionadas, se distribuyen por todo el pais como se puede
evidenciar en la siguiente figura, por lo que la necesidad de formar profesionales
gue puedan optimizar los recursos y herramientas disponibles es pertinente a
mas de otros factores como el crecimiento demografico en ciertos territorios y las
necesidades empresariales para producir cada vez mas y mejor.

Figura 11 Pérdidas de energia en los sistemas de distribucion
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Fuente: Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2020.



Pero también, en estos ultimos diez afios, pasamos de ser importadores a ser
exportadores de electricidad, alcanzando resultados favorables en las
transacciones de energia eléctrica, conforme se ilustra en la siguiente figura.

Figura 12 Venta de electricidad del Ecuador
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Fuente: Direccién Nacional de Estudios Eléctricos y Energéticos -ARCONEL- 2017

El aprovechamiento de recursos energéticos renovables, coloca al Ecuador en
una posicion privilegiada dentro del contexto regional, que le permite ofertar
energia eléctrica a los paises vecinos a costos competitivos.

Asimismo, dentro del ambito local se puede mencionar la provincia del Azuay
tiene un consumo per capita de 1.108,66 Kwh/hab Igualando a las demas
provincias como Pichincha, Guayas y Manabi, las cuales aportan de manera
importante al sector productivo. En ese sentido, se hace imperante que se cuente
con profesionales en Instalaciones de Redes Eléctricas, los cuales aportaran al
mejoramiento de la produccion y competitividad de las industrias.



Figura 13 Consumo per capita por provincia
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Fuente: Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2020.

De igual forma, el GAD provincial del Azuay (2015) ha considerado varios
problemas criticos, los cuales estan relacionados con el area de conocimiento
de la carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas y se encuentran los
siguientes:

Baja cobertura de servicios bésicos en area rural: El incremento acelerado
de la poblacion dispersa en el area rural de la provincia dificulta la dotacién
de servicios basicos (agua potable, alcantarillado, energia eléctrica),
elevando los costos de construccion y mantenimiento de la
infraestructura. En el sector rural las coberturas de los sistemas de
alcantarillado de aguas residuales son bajos en relacion con la poblacién
existente, de igual manera se manifiestan problemas de manejo de
desechos sodlidos.

Desequilibrio territorial: Existe desequilibrio territorial en cuanto a
distribucion de los recursos en el territorio, es asi que la poblacion se
reparte de forma desigual concentrandose en la zona nororiental de la
provincia.

Concentracion de equipamientos en el area urbana: las areas rurales de
la provincia son las mas deficitarias en cuanto a la cobertura de los



servicios sociales debido a las bajas densidades poblacionales, a las
grandes distancias entre poblaciones y a la dificultad en la accesibilidad
de algunos sectores. En cuanto a salud y educacion-particularmente de
sostenimiento publico- las zonas rurales mas alejadas son las areas
menos equipadas.

¢ Red de asentamientos es dispersa y carece de complementariedad: Este
problema ocasiona una estructura econémica y social dependiente,
teniendo como consecuencia el elevado costo de insumos, servicios y
bienes de capital para actividades productivas (GAD Provincia del Azuay,
2015 p. 184-185).

Asimismo, dentro del ambito provincial la cobertura del servicio de energia
eléctrica es muy alta, evidenciandose una minima diferencia entre las areas rural
y urbana como se puede observar en la siguiente tabla, siendo el cantén Cuenca
el de mayor cobertura tanto en el area rural como urbana. Los cantones de
Pucardy Ofia en el &rea rural tienen mayor déficit, sobrepasando el 10% del total
de viviendas en el caso de Pucara (GAD Provincia del Azuay, 2015).

Tabla 6 Cobertura y Déficit de Energia Eléctrica

VIVIENDA S OCUPADAS CON ENERGIA ELECTRICA
CANTON PERSONAS PRESENTES COBERTURA DEFICIT
URBANO RURAL URBANO RURAL URBANO RURAL URBANO RURAL URBANO RURAL
) (N°) %) (N°) (%) (%) (N°) () (%) (%)
CAMILO PONCE ENRIQUEZ 1289 4013 1267 3779 98,29 84,17 22 234 171 583
CHORDELEG 1043 2242 1028 2110 98,56 94,11 15 132 1,44 5,89
GUCNCA 86317 43859 86013 42115 99,65 96,02 304 1744 035 3,98
EL PAN 123 824 120 785 97,56 9527 3 39 244 473
GIRON 1095 2323 1089 2217 99.45 95,44 6 106 055 4,56
GUACHAPALA 307 647 295 617 96,09 95,36 12 30 391 4,64
GUALACCO 3569 7197 3524 6746 99,02 93,73 35 451 0,98 6,27
NABON 341 3781 336 3448 98 53 9119 5 333 147 881
ONA 244 827 237 749 97 13 9057 7 78 287 943
PAUTE 1943 4850 1923 4615 98 97 9515 20 235 1,03 485
PUGARA 220 2224 223 1995 93,11 89,7 ? 229 039 1030
SAN FERNANDO 119 667 414 B850 08 81 07 A5 5 17 1,18 2,56
SANTA ISABFL 1508 3382 1484 3209 98 41 94 88 24 173 159 512
SEVILLA DE ORO 222 1358 221 1298 99 55 95 58 1 60 045 442
SIGSIG 959 6119 948 5709 98,85 9428 " 350 1,15 572
TOTAL 99604/ 84313 99132 80102 00,623 95,01 472 4211 0,47 4,99

Fuente: INEC, CPV-2010.

Elaborado por: Direccion de Planificacion G.P.A.

Con base a la informacion presentada anteriormente, se puede mencionar que
la provincia del Azuay, es un territorio con grandes potencialidades para la
inversion y la produccion, por motivo de que cuenta con una potencia energética
nominal de 2.042,55 (MW) y Potencia Efectiva de (2.068,39) contando con 8
centrales de energia renovable, lo que le convierte en la provincia con mayor
capacidad de produccion energética del pais.



Tabla 7 Potencia y nUmero de centrales por provincia y tipo de fuente de energia, 2020

Renovable No Renovable Total
Provincia Numero de Potencia Potencia Numero de Potencia Potencia Namero de Potencia Potencia
Centrales Nominal (MW) Efectiva (MW) Centrales Nominal (MW) Efectiva (MW) Centrales Nominal (MW) Efectiva (MW)
Azuay 8 204355 2.068,39 - - - 8 204355 2.068,39
Bolivar 1 8,00 8,00 1 8,00 8,00
Cafar 3 6213 59,93 2 22,83 19,70 5 84,96 79,63
Carchi 4 582 514 4 582 514
Chimborazo 4 16,33 16,04 4 16,33 16,04
Cotopaxi 9 49,39 47,27 - - - 9 49,39 47,27
ElOro 6 599 599 2 275,36 249,60 8 281,35 265,59
Esmeraldas - - - 4 244,92 219,22 4 244,92 219,22
Galapagos 10 725 7.25 4 24,29 2114 14 3153 28,38
Guayas 7 331,48 325,78 10 805,21 708,43 17 1136,68 1.034,20
Imbabura 12 79,45 80,60 1 29,28 24,30 13 108,73 104,90
Loja 7 22,49 2162 1 19,74 1707 8 42,23 38,79
Los Rios 2 57,57 56,20 1 47,60 40,50 3 105,17 96,70
Manabi 2 1,50 149 4 215,20 189,52 6 216,70 191,01
Morona Santiago 4 138,38 137,89 1 4,50 4,00 5 142,88 141,89
Mapo 5 1.557,50 1.532,65 5 77,63 54,44 10 163513 1.587,09
Crellana - - - 88 78318 604,19 B8 7838 604,19
Pastaza 1 0,20 0,20 3 6110 50,97 4 61,30 5117
Pichincha 21 160,05 157,05 7 182,04 153,72 28 342,09 310,77
Santa Elena - - - 2 131,80 105,03 2 131,80 105,03
Sucumbios 1 64,30 64,30 64 483,55 374,79 65 547,86 439,09
Tungurahua 7 505,30 476,76 1 5,00 3,60 8 510,30 480,36
Zamora Chinchipe 2 182,40 182,40 - - - 2 182,40 182,40

5.254,95 3.413,21 2.840,30

Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2020.

Elaborado por: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables.

Dentro del mismo orden de analisis, la demanda de energia y de servicios
conexos con miras al desarrollo social y econdmico y a la mejora del bienestar y
la salud de las personas va en aumento. Todas las sociedades requieren
servicios energéticos para cubrir necesidades humanas basicas como, por
ejemplo, alumbrado, movilidad, comunicacién y, por supuesto, los procesos
productivos (GAD, Cuenca, 2022, p. 177).

El principal tipo de procedencia de luz eléctrica para el cantén es a través de la
empresa eléctrica de servicio publico, con una cobertura al 97,84% de las
viviendas. Tanto en la zona urbana como rural, la cobertura de luz a través de
red de empresa eléctrica en Cuenca es mayor al porcentaje de cobertura en la
zonas urbanas y rurales a nivel nacional y de la provincia del Azuay. No obstante,
en el sector rural esta cobertura se ve disminuida para cada territorio y registra
un incremento en el namero de hogares que no poseen electricidad en sus
viviendas (GAD, Cuenca, 2022, p. 320).



Figura 14 Procedencia de luz eléctrica por sector urbano-rural, porcentajes
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Con la informacién antes expuesta, el sector eléctrico del Ecuador es eje para el
mejoramiento competitivo empresarial e industrial y para mejorar la calidad de
vida de la poblacion local, esto con la finalidad de alcanzar el cambio de la matriz
productiva y energética del pais. Por ende, formar profesionales, con las
herramientas necesarias es predominante para el apoyo a los sectores
residencial, comercial, industrial, sector publico y otros, considerando la vocacion
territorial y de que un profesional formado en esta area de conocimiento aportara
a la productividad del pais.

La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas, bajo la modalidad de formacion
presencial, permitira a los futuros profesionales mantener una relacion directa y
permanente con el sector productivo y de la construccién, a fin de ajustar el
curriculo a sus necesidades de formacion profesional, permitiendo desarrollar
habilidades y destrezas en escenarios de aprendizaje real, bajo estandares de
calidad que permitan a las industrias innovar y preparar posibles candidatos para
ocupar plazas de trabajo en dichas empresas, facilitando procesos de seleccién
de personal y reduciendo costos de formacion y capacitacion en su entorno
laboral y giro del negocio.

3.7.2. Detallar las tendencias de desarrollo local y regional que estan incluidas
en el campo de actuacion de la profesion.

Dentro de las tendencias a nivel regional, se menciona lo descrito por la revista
Eléctrica? de Argentina en su edicion de septiembre de 2021, la cual cita que el
uso e implementacion de nuevos insumos dentro del sector eléctrico es
inminente por el avance de la tecnologia, y destaca lo siguiente:

2 Obtenido de: https://www.editores-
srl.com.ar/sites/default/files/ingenieria electrica tendencias 2021.pdf el 20-10-2021



https://www.editores-srl.com.ar/sites/default/files/ingenieria_electrica_tendencias_2021.pdf
https://www.editores-srl.com.ar/sites/default/files/ingenieria_electrica_tendencias_2021.pdf

o El transformador ferrorresonante es un sistema que mantiene energia
almacenada en forma oscilante, que pulsa como un péndulo, a la
misma frecuencia y en fase con la tension de linea. Cuando se produce
un microcorte en la entrada, el péndulo “empuja", liberando la energia
almacenada vy filtrando el evento. El equipo fabricado segun este
principio cuenta con aislacion galvanica entre entrada y salida,
eliminando totalmente el riesgo de electrocucion. Asimismo, cuenta
con una pantalla electrostatica, la cual minimiza el acoplamiento
capacitivo, bloqueando ruidos espurios de linea. Todos estos
elementos favorecen la supresion de practicamente todos los ruidos
que ingresan por la linea en modo comun, normal y transversal
(Eléctrica, 2021).

o Conectores plasticos de alta resistencia. - Las carcasas de los
conectores estan fabricadas con un material termoplastico que no solo
es duradero, sino que ademas presenta una excelente resistencia a
los rayos UV, propiedades dieléctricas/mecéanicas y cumplimiento de
la directiva ROHS para el medioambiente. El sistema de sellado esta
compuesto por un perimetro de sellado multiple de silicona frontal y
posterior. Los contactos se derivan de una aleaciéon de cobre de
calidad para garantizar una conexién eléctricamente confiable. Los
conectores AT son compatibles con otros productos estandar
existentes en toda la industria. (Eléctrica, 2021).

o Conductores de energia contra incendio y para redes inteligentes: Dos
lineas de conductores de energia y comunicaciones que se destacan
en el mercado por ofrecer cualidades apropiadas para responder a
requerimientos especificos de ciertas instalaciones: Termolite vy
Zerotox 1 kV. La primera, apropiada para redes inteligentes y en
consonancia, favorecer el desarrollo de energias renovables. La
segunda, construida para evitar la propagacion de la llama en caso de
incendio, incluso en entornos mas agresivos, con baja emision de
humos opacos, baja emision de gases toxicos y nula emision de gases
halogenados (Eléctrica, 2021).

o Aluminio para distintas industrias: desde disipadores de calor hasta
perfiles estructurales, los disipadores de aluminio tienen por funcién
extraer el calor del componente que se desea refrigerar y evacuarlo
hacia el exterior. La buena conduccion del calor es posible gracias a
su material de aluminio y disefio de aletas. Su aplicacion mas comuan
es la refrigeracion de luminarias leds, como aquellas con leds COB de
amplio espectro. Dicha tecnologia de iluminacion eleva la temperatura
del dispositivo y obliga a disefiar algun tipo de refrigeracion o
procedimiento de enfriamiento para evitar que se queme (Eléctrica,
2021).

Otro elemento ha ser considerado dentro de las tendencias es la domaotica
mediante este tipo de tecnologia se puede gestionar inteligentemente la
iluminacion, climatizacion, agua caliente sanitaria y electrodomesticos,
aprovechando mejor los recursos naturales, y de esta manera reducir el consumo
eléctrico hasta un 80% (CEDOM, 2008; Hernandez & Meza, 2011). Dentro de las
prestaciones de este tipo de servicios estan:



Sistemas de iluminacion eficientes que adaptan el nivel de iluminacién en
funcion de la variacion de la luz solar, la zona de la casa o la presencia de
personas, ajustandola a las necesidades de cada momento.

Control automatico inteligente de persianas y cortinas de la vivienda.
Control automatico del encendido y apagado de todas las luces de la
vivienda.

Sistemas de regulacion de la calefaccion: adaptan la temperatura de la
vivienda en funcién de la variacion de la temperatura exterior, la hora del
dia, la zona de la casa o la presencia de personas.

Deteccion de la apertura y cierre de ventanas, qué avisan al usuario de si
hay ventanas abiertas cuando esta activada la climatizacién.

Control de la puesta en marcha de electrodomésticos: programando su
funcionamiento en horarios en los que el precio de la energia es menor.
Deteccion y gestion del consumo “Stand by” de los electrodomésticos.
Monitorizacién del consumo energético. Esto permite hacer una gestion
personalizada del consumo (consumo por franjas horarias, diario,
mensual, etc.), asi como detectar malos funcionamientos de los equipos
del hogar.

En ese mismo sentido, las tendencias en el Sector de la electricidad y la energia
renovable se encuentran dentro del contexto local -Ecuador-:

O

Favorecer la implantacién progresiva de vehiculos eléctricos. Enfasis
en el transporte publico.

Impulsar el cumplimiento de la Ley de Eficiencia Energética LOEE, en
lo relativo al transporte publico a partir del 2025. Nuevas unidades
eléctricas.

Articular varias instituciones y actores para promover la movilidad
sostenible.

Planificar el suministro; considerando aspecto de carga doméstica
(lenta), de servicio publico (rapida), distancias cortas en las urbes,
distancias entre los destinos principales del Ecuador, autonomia
creciente de las baterias, etc.

Proyecto de resoluciéon. Determinacion de los limites maximos del
costo del servicio de carga réapida y lenta de vehiculos eléctricos.
(Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2020).

De igual manera, el Plan Nacional de Eficiencia Energética 2019-2027, menciona
ciertas directrices a considerar como tendencia para la carrera de Instalaciones
de Redes Eléctricas y se puede mencionar las siguientes:

@)
@)
©)

Reducir la importacion de derivados de petréleo.
Contribuir a la mitigacion del cambio climatico.
Crear una cultura de eficiencia energética.



Asimismo, la Ley Organica de Eficiencia Energética (2019) busca promover el
uso eficiente, racional y sostenible de la energia en todas sus formas, a fin de
incrementar la seguridad energética del pais y es aplicable a los sectores:

Publico.
Industrial.
Comercial.
Transporte.
Residencial.

O O O O O

En este contexto la Carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas, adopta las
tendencias de desarrollo tecnoldgico aplicable al sector industrial y comercial,
que buscan reducir los costes de produccion, la optimizacién de procesos a
través de la implementacion de recursos tecnologicos, digitalizacion de
procesos, ahorro de energia e implementacién de tecnologias limpias.

3.7.3. Establecer el instrumento de planificacion o fuente oficial en el que se
enmarca la necesidad o problematica identificada.

El Plan Nacional de Desarrollo “Plan de Creacién de Oportunidades 2021-2025"
es un documento que integra una vision conjunta y la organiza sobre cinco ejes:
Econdmico, Social, Seguridad Integral, Transicidbn Ecologica e Institucional.
(Secretaria Planifica Ecuador, 2021), los cuales permitiran articular los esfuerzos
necesarios para el mejoramiento de la calidad de vida de los ecuatorianos a
través de la Educacion Superior.

En ese sentido, la propuesta de implementar la carrera de Técnico Superior en
Instalaciones de Redes Eléctricas, como parte de la oferta académica de nivel
técnico-tecnolégico de la Unidad Académica Salvador Allende de la Universidad
de Cuenca, se enmarca dentro de las necesidades identificadas en la
Planificacion Nacional. Es asi que, los ejes, objetivos, politicas, lineamientos
territoriales y metas con los que se alinea la carrera de Técnico Superior en
Instalacion de Redes Eléctricas son los siguientes:

Eje Econdmico:

Objetivo 1: “Incrementar y fomentar, de manera inclusiva, las oportunidades de
empleo y las condiciones laborales.”

Politicas:

Crear nuevas oportunidades laborales en condiciones dignas, promover la
inclusion laboral, el perfeccionamiento de modalidades contractuales, con
enfasis en la reduccion de brechas de igualdad y atencion a grupos prioritarios,
joévenes, mujeres y personas LGBTI+.

Lineamientos Territoriales:

A7. Crear redes de empleo priorizando el acceso a grupos excluidos y
vulnerables, con enfoque de plurinacionalidad e interculturalidad.

Metas:

1.1.1. Incrementar la tasa de empleo adecuado del 30,41% al 50,00%

1.1.2. Reducir la tasa de desempleo juvenil entre (18 y 29 afos) de 10,08% a
8,17%.



La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas que se propone por parte de la
Unidad Académica Salvador Allende de la Universidad de Cuenca promueve el
desarrollo de competencias locales y la generacién de oportunidades para el
acceso a empleo y condiciones laborales a corto plazo través de la formacion
técnica-tecnologica.

Objetivo 3 “Fomentar la productividad y competitividad en los sectores agricola,
industrial, acuicola y pesquero, bajo el enfoque de la economia circular.”
Politicas:

3.1. Mejorar la competitividad y productividad agricola, acuicola, pesquera e
industrial, incentivando el acceso a infraestructura adecuada, insumos y uso de
tecnologias modernas y limpias.

3.3. Fomentar la asociatividad productiva que estimule la participacion de los
ciudadanos en los espacios de produccion y comercializacion.

Lineamiento Territorial:

G9. Promover la investigacion cientifica y la transferencia de conocimiento que
permitan la generacion de oportunidades de empleo en funcién del potencial del
territorio

Metas:

3.1.2. Aumentar el rendimiento de la productividad agricola nacional de 117,78
a 136,85 tonelada/hectarea(t/ha).

3.1.7. Incrementar el valor agregado por manufactura per capita de 879 a 1.065

Lo antes mencionado, se relaciona con el desarrollo de la productividad y de las
cadenas de valor de los productos y servicios bajo el enfoque de la economia
circular, esto es una gran oportunidad para los futuros profesionales de la
Tecnicatura Superior en Instalaciones de Redes Eléctricas, ya que su praxis
profesional se enfoca en mejorar la productividad de las diferentes empresas y
sectores a través de la innovacién y la utilizacién de herramientas que les permite
optimizar los recursos eléctricos disponibles.

Eje Social:

Objetivo 7. Potenciar las capacidades de la ciudadania y promover una
educacion innovadora, inclusiva y de calidad en todos los niveles.

Politicas:

7.4. Fortalecer el Sistema de Educacion Superior bajo los principios de libertad,
autonomia responsable, igualdad de oportunidades, calidad y pertinencia;
promoviendo la investigacion de alto impacto.

Lineamiento Territorial:

A6: Crear programas de formacion técnica y tecnoldgica pertinentes al territorio,
con un enfoque de igualdad de oportunidades.

B3: Incrementar la dotacion, cobertura y acceso a equipamiento urbano
estratégico de soporte a la salud, educaciéon, medios de produccion, recreacion
y seguridad para reducir la heterogeneidad de los territorios y la exclusion social.
B4: Considerar la densidad poblacional y las condiciones territoriales en el disefio
e implementacion de las prestaciones publicas, para su sostenibilidad en el
tiempo, manteniendo estandares de calidad.



G8: Generar redes de conocimiento vinculadas a la educacion superior, que
promuevan espacios territoriales de innovacion adaptados a las necesidades de
la sociedad y el sector productivo local.

G9: Promover la investigacion cientifica y transferencia de conocimiento que
permitan la generacién de oportunidades de empleo en funcion del potencial del
territorio

Metas:

7.4.2. Incrementar la tasa bruta de matricula en educacion superior terciaria del
37,34% al 50,27%

7.4.5. Incrementar el nUmero de personas tituladas de educacidn superior
técnica y tecnoldgica de 23.274 a 28.756.

La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas se enfoca directamente para el
cumplimiento de este objetivo, desarrollando las capacidades de la ciudadania y
promoviendo una educacion innovadora, inclusiva y de calidad, ademas, de que
este apartado en sus lineamientos territoriales promueve crear programas de
formacién técnica y tecnol6gica pertinentes al territorio, con un enfoque de
igualdad de oportunidades, lo cual se podra evidenciar con la creacion de esta
nueva carreray de su ejecucion dentro de la Unidad Académica Salvador Allende
de la Universidad de Cuenca

Eje de Seguridad Integral:

Obijetivo 9: Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico y gestidn de riesgos
Politicas:

9.2. Fortalecer la seguridad de los sistemas de transporte terrestre y aéreo,
promoviendo ambientes seguros.

Lineamientos Territoriales:

D2. Promover estandares de construccion seguros que implementen mejoras de
eficiencia en el uso de la energia.

D3. Impulsar modelos productivos y urbanisticos que promuevan la adaptacion
al cambio climético y los eventos meteorologico extremos.

Metas:

9.2.1. Disminuir la tasa de mortalidad por accidentes de transito, in situ, de 12,62
a 11,96 por cada 100.000 habitantes.

9.2.2. Reducir la tasa de accidentes en la operacion de transporte aéreo
comercial de 1.91 a 1.26

La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas aporta a este objetivo con los
futuros profesionales los cuales impulsaran la mejora en la produccion a través
de la utilizacién de herramientas, procesos y desarrollo de proyectos en los
distintos sectores empresariales, mejorando asi la competitividad de las
empresas y el crecimiento econdmico de la ciudad de Cuenca y su zona de
influencia, ademas de estar a la vanguardia en procesos que fortalezcan los
sistemas de transporte terrestre y aéreos con el mejoramiento de sus sistemas
eléctricos.

Eje Transicion Ecologica

Objetivo 12: Fomentar modelos de desarrollo sostenibles aplicando medidas de
adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico.

Politicas:



12.3. Implementar mejores practicas ambientales con responsabilidad social y
econdémica, que fomenten la concientizacion, produccion y consumo sostenible,
desde la investigacién, innovacién y transferencia de tecnologia.

Lineamientos Territoriales:

D1. Impulsar modelos de transporte publico masivos de calidad y eficientes
energéticamente.

D3. Impulsar modelos productivos y urbanisticos que promuevan la adaptacion
al cambio climatico y los eventos meteoroldgicos extremos.

Metas:

12.3.1 Reducir de 79.833 a 62.917 KBEP la energia utilizada en los sectores de
consumo.

12.3.2. Reducir a 10,50% las pérdidas de energia eléctrica a nivel nacional.
12.3.3. Incrementar de 21.6 a 50.5 millones del ahorro de combustibles en
Barriles Equivalentes de Petrdleo, optimizando el proceso de generacion
eléctrica y la eficiencia energética en el sector de hidrocarburos.

12.3.4. Incrementar de 6.424 a 6.954 megavoltiamperios (MVA) la capacidad en
potencia instalada en subestaciones de distribucion, para atender el crecimiento
de la demanda de los sectores residencial, comercial e industrial.

12.3.5. Incrementar la capacidad instalada de generacion eléctrica de 821,44 a
1.518,44 megavatios (MW).

La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas fortalecera este objetivo del Plan
Nacional de Desarrollo. Por motivo, de que en el proceso de ensefianza-
aprendizaje se fomentara modelos de desarrollo sostenibles para la optimizacién
de la energia eléctrica la cual es utilizada para los procesos productivos e
industriales. Ademas, de que se incrementara la capacidad instalada para la
generacion eléctrica, lo cual, mejorara su uso en el sectores estratégicos -
industriales, comerciales y residenciales- en donde se necesitara mas
profesionales operativos para el desarrollo de este sector.

Articulacién con el Plan Maestro de Electricidad 2019-2027:

El Plan Maestro de Electricidad (PME) esta alineado con el Plan Nacional de
Desarrollo 2017 — 2021 — “Toda Una Vida”, elaborado por el Consejo Nacional
de Planificacion (CNP). Parte fundamental del PME es el Plan de Expansion de
Generacion (PEG), que se enfoca en la ejecucion de obras de gran
trascendencia para el desarrollo del Ecuador, que permitan abastecer
adecuadamente la siempre creciente demanda de energia eléctrica del pais, y la
correspondiente expansion de los sistemas de transmision y distribucion de
energia eléctrica.

En este contexto, el desarrollo y expansion de estos sistemas esta
estrechamente relacionado con el cambio de la matriz productiva-energética y el
desarrollo econdémico de los territorios (Ministerio de Energia y Recursos
Naturales No Renovables, 2019, p. 318).

Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos, este objetivo se relaciona con la politica del PND que
manifiesta: “5.7) Garantizar el suministro energético con calidad, oportunidad,



continuidad y seguridad, con una matriz energética diversificada, eficiente,
sostenible y soberana como eje de la transformacién productiva y social’
(Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2019, p. 318).

Este objetivo guarda relacion con las competencias que desarrollara el futuro
profesional en Instalaciones de Redes Eléctricas de la Unidad Académica
Técnica-Tecnologica del Salvador Allende, los cuales aportaran soluciones
practicas e innovadoras al sector productivo con énfasis en la instalacion,
mantenimiento y automatizacion de infraestructura eléctrica de los diferentes
sectores para asegurar la adecuada operacion de los sistemas industriales de
manera eficiente, confiable y sostenible incrementando asi su competitividad.

Objetivo 10. Reducir la desigualdad en y entre los paises. A este objetivo se ha
alineado la politica 5.8 “Fomentar la produccién nacional con responsabilidad
social y ambiental, potenciando el manejo eficiente de los recursos naturales y
el uso de tecnologias duraderas y ambientalmente limpias, para garantizar el
abastecimiento de bienes y servicios de calidad”.

El cambio de la matriz productiva conlleva al mejoramiento de las diferentes
herramientas, instalaciones, y procesos que maneja el sector productivo para el
desarrollo de sus actividades, en ese sentido, la carrera de Instalacion de Redes
Eléctricas solventara los requerimientos de las entidades generadoras de
energia para el mejoramiento de la produccion, optimizacién de los recursos,
ejecucion de proyectos de produccién, reduciendo la desigualdad en y entre los
paises.

Las consideraciones antes expuestas constituyeron “la justificacion para la
identificacion de un conjunto de indicadores que faciliten la tarea de seguimiento
y evaluacién de las tendencias de los principales aspectos asociados al sector
eléctrico del pais, y su progreso en las politicas nacionales establecidas para
este propdsito, las mismas que se vinculan estrechamente con el desarrollo de
los ODS. Adicionalmente, los indicadores son una herramienta para evaluar las
politicas y programas energéticos actualmente en vigencia y proporcionar una
guia para la direccion de estrategias futuras. Por lo tanto, la actualizacion de los
indicadores de sustentabilidad es esencial para la evaluacién del sector eléctrico
y sus impactos en la equidad social, economia, resiliencia y la sustentabilidad”
(Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2019, p. 321).

Tabla 8 Indicadores de Sustentabilidad desarrollados para el diagndstico del
sector eléctrico ecuatoriano



1 Consumo de combustibles fosiles Integridad Ambiental
2 Calidad del servicio publico de energia eléctrica Integridad Social
3 Consumo de energia por habitante Integridad Social
4 Pérdidas de la fransmision y distribucion de energia eléctrica Integridad Econdmica
5 Cobertura del servicio publico de energia eléctrica Integridad Social
6 Soberania en energia eléctrica Integridad Econdmica
7 Generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables Integridad Ambiental
8 Emisiones de gases de efecto invemadero Integridad Ambiental
9 Emisiones de contaminantes comunes del aire Integridad Ambiental

Fuente: Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2019.

Con base a lo anterior expuesto, se evidencia la necesidad de formar técnicos
en instalacion de redes eléctricas que promuevan la integridad ambiental, social
y econdmica, contribuyendo a la sostenibilidad del &rea de conocimiento de la
carrera para mejorar las condiciones de vida de las personas y fomentando la
innovacion y competitividad en los diferentes sectores productivos. A mas del
cambio de consumo de este servicio a consecuencia de la pandemia COVID 19,
lo que provocd mayor derroche y también innovacién en el sector energético y
productivo de los territorios.

3.7.4. Describir de qué manera los futuros profesionales contribuiran a la solucién
de las necesidades y problematicas identificadas previamente.

Los futuros profesionales de la carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas
contribuiran eficientemente y proactivamente a satisfacer las necesidades del
sector productivo, especificamente en el desarrollo, instalacion, disefio,
operacion y puesta en marcha de proyectos eléctricos, mediante la aplicacion de
conocimientos tedrico — practicos, en ambiente laborales que demanden y exijan
alta responsabilidad y manejo técnico especializado.

En ese sentido, dentro de varios estudios los atributos mas valorados y que
aportaran a la solucién de las necesidades y problemas identificados en la
carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas son:

Individuo comprometido con la calidad en lo que hace.
Con habilidad para trabajar en equipo.

Con habilidad para convivir con cambios.

Con vision clara del papel cliente-consumidor.

Con iniciativa para toma de decisiones.

Usuario de las herramientas basicas de informatica.
Que valora la ética profesional.

O O O O O O O



Con ambicién profesional de crecer.

Con vision de las necesidades del mercado.
Que valora la dignidad honor personal.

Con vision del conjunto de la profesion.

Con habilidad para ahorrar recursos.
Preocupado con la seguridad en el trabajo.

0O O 0O 0O O O

De igual forma, el profesional en la Técnico Superior en Instalaciones de Redes
Eléctricas aportara con los siguientes elementos:

o Mejorar la productividad y competitividad de las industrias a nivel local,
regional y nacional, aportando al cambio de la matriz productiva y
energética del pais.

o Mejorar los procesos producticos mediante la automatizacion industrial, la
repotenciacién de las industrias locales, regionales y nacionales mediante
la innovacién, adaptacién y resiliencia energética.

o Manejo eficiente de los recursos energéticos.

Finalmente, los futuros profesionales podran ocupar cargos publicos y privados,
ya sea en relacion de dependencia o como trabajador independiente, en
multiples y variadas funciones relacionadas con:

Electrotecnia

Instalaciones Eléctricas
Maquinas eléctricas

Redes Eléctricas de Distribucion
Control industrial Analégico.
Control Industrial Digital
Emprendimiento y gestion.

O 0O 0O 0O 0O O O

3.7.5. Andlisis de la demanda estudiantil y demanda ocupacional en el que se
detalle cuales son las funciones, roles de los escenarios laborales en lo que se
actuaran los futuros profesionales y la empleabilidad. Este analisis debera contar
con sustento de fuentes primarias y secundarias oficiales.

Otro insumo esencial para el andlisis de la pertinencia de la carrera de Técnico
Superior en Instalaciones de Redes Eléctricas en la provincia de Azuay se centra
en el analisis de la oferta académica, de la demanda estudiantil y de la demanda
ocupacional -laboral-. Es decir, es necesario identificar la linea base para la
creacion de la oferta académica, ademas, de identificar el perfil de los bachilleres
y de la insercion laboral de acuerdo al tejido empresarial existente dentro de la
provincia.

Metodologia del analisis:

La proyeccion de la demanda estudiantil se acopla al enfoque cuantitativo, segun
Hernandez “Enfoque cuantitativo: utiliza la recoleccion de datos para probar



hipotesis con base en la medicidbn numérica y el analisis estadistico, con el fin
establecer pautas de comportamiento y probar teorias.” (Hernandez, 2014, p.4),
es por ello, que dentro de esta investigacion se cumple con el proceso
cuantitativo completo: partiendo de una idea, luego el planteamiento del
problema, la revision de la literatura y desarrollo del estudio de pertinencia, la
visualizacion del alcance del estudio, la elaboracidn de hipoétesis y definicion de
variables, el desarrollo del disefio de investigacion, la definicion y seleccién de la
muestra, la recoleccion de los datos, el andlisis de los datos y la elaboracion del
reporte de resultados®.

La modalidad de la investigacion es de proyecto factible y de documental
bibliografica, para Sabino, el proyecto factible “consiste en la elaboracién de una
propuesta de un modelo operativo viable, o una solucién posible a un problema
de tipo practico para satisfacer necesidades de una institucion o grupo social”
(Sabino, 1996) la misma que esta acompafiada de la modalidad de documental
bibliografica ya que se busca informacién secundaria relevante a tematicas
similares al objeto de estudio de la carrera, también es de tipo exploratorio y
descriptivo, debido a que, se realiza al inicio de la investigacion el diagndstico
de la situacion a desarrollar, es decir es de tipo exploratorio porque permite
conocer, intervenir y transformar un fendémeno si fuese el caso y el descriptivo
debido a que permite elaborar predicciones con base en la ocurrencia de eventos
suscitados (Q, 2011)*

Para el presente estudio se considerd a los estudiantes de dltimo afio de
bachillerato de la provincia del Azuay, como la poblacién objetivo, este segmento
de mercado suma 20.980 estudiantes de tercero de bachillerato, aplicando la
férmula de muestreo se llegé a una muestra de 296 estudiantes de instituciones.
Ademas, de considerar a los colegios técnicos de la ciudad de Cuenca, los
cuales tienen relacion con la oferta académica que se esté proponiendo.

Andlisis de la Oferta Académica:
En el Ecuador existen 61 universidades, de las cuales 33 tienen sostenimiento

publico (3 con oferta exclusiva de posgrado), 8 son particulares que reciben
recursos publicos y 19 son particulares autofinanciadas, las mismas que cuentan
con 719.911 estudiantes, de los cuales 430.344 estudian en el sistema publico
(60%), 284.324 en el sistema particular (40%) (SNIESE, 2020).

3 Herndndez, R. (2014). Metodologia de la Investigacion. México: McGRAW-HILL / INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE C.V.

4 Q, F. (20 de Febrero de 2011). Metodologia Flores Magon. Obtenido de Metodologia Flores Magon:
http://metodologiafloresmagon.blogspot.com/2011/02/1.html



Figura 15 Composicion de la matricula y cantidad de docentes por tipo de
sostenimiento
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Elaboracion: Subsecretaria de Instituciones de Educacion Superior, mayo 2021.
Fuente: Sistema de Indicadores de Educacion Superior (SIIES)

La tasa bruta de asistencia universitaria (TBAU), que consiste en la poblacion
entre 18 y 24 aflos que esta matriculada o inscrita en establecimientos de
educacién superior, en América Latina paso de un 23% en el afio 2008 al 52%
en 2018. Sin embargo, en el Ecuador se ha mantenido en el 26% entre 2008 y
2018. Ello a pesar de la transicion demogréfica experimentada por el Ecuador en
la década de los 90, especialmente en 1999, afio con mayor nimero de nacidos
vivos, que significé un incremento significativo de poblacion en edad de ingresar
a la educaciéon superior®. Ello supone enormes desafios para la educacién
superior en el Ecuador que impliquen el disefio de politicas publicas
encaminadas a incrementar la tasa bruta de matricula al menos al promedio de
América Latina, lo que requiere el involucramiento y participacion activa de las
instituciones que forman parte del Sistema.

En términos de la oferta de cupos, son las instituciones de educacién superior
en el marco de su autonomia, de su disponibilidad presupuestaria y de su
capacidad instalada quienes definen la oferta de nimero de cupos por cada
periodo académico. En 2015 ofertaron 141.920 cupos y 221.353 en 2020, no
obstante, a pesar de que incremento representd un 64%, anicamente el 56% de
las personas postulantes obtuvieron cupo.

Figura 16. Oferta y demanda a la educacion superior a través del Sistema Nacional de
Nivelacién y Admision 2014-2021

5 Informe sobre la aplicacion de la metodologia de distribucion de recursos destinados anualmente por parte del
estado a favor de las universidades y escuelas politécnicas publicas y las que reciben rentas y asignaciones del
estado, afio 2022.
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Elaborado por: Subsecretaria de Acceso a la Educacion Superior, mayo 2021.
Fuente: Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién, 2021.

En relacion a la oferta de formacién técnica y tecnolégica, también ha existido
una variacion importante en el nimero de cupos ofertados, siendo el afio 2018
el de mayor oferta. No obstante, entre el segundo periodo académico del afio
2018 y el primer periodo académico del afio 2021, la formacion técnica y
tecnoldgica experimenta una caida de 7.019 cupos lo que representa una caida
del 36% en el total de cupos ofertados.

En el primer periodo académico de 2021 se ofertaron 20.773 cupos en formacién
técnica y tecnoldgica, a través de 169 institutos a nivel nacional, de los cuéles 85
publicos y concentran la oferta con 15.715 cupos, lo que representa un 76% del
total. Los institutos particulares a su vez representan el 24% de la oferta con
5.058 cupos.

Figura 17. Oferta de cupos de formacion técnica y tecnolégica
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Elaborado por: Subsecretaria de Acceso a la Educacion Superior, mayo 2021.
Fuente: Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién, mayo de 2021



De igual forma, dentro del ambito nacional las carreras mas demandadas en
formacion técnica-tecnoldgica son:

Tabla 9 Carreras mas demandadas en formacion técnica y tecnolégica.

CARRERA® CUPOS
Tecnologia Superior en Mecénica Automotriz 1.030
Tecnologia Superior en Electricidad 1.030
Tecnologia Superior en Contabilidad 1.025
Tecnologia Superior en Desarrollo de Software 1.700
Tecnologia Superior en Marketing 490
Tecnologia Superior en Electromecanica 580
Tecnologia Superior en Mecénica Industrial 870
Tecnologia Superior en Administracion 810
Tecnologia Superior en Electrénica 590
Diseio De Modas con Nivel Equivalente a 555
Tecnologia Superior
Disefio Grafico con Nivel Equivalente a Tecnologia 405
Superior
Tecnologia Superior en Comercio Exterior 100
Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de 165
Riesgos Laborales
Tecnologia Superior en Procesamiento de Alimentos 480
Tecnologia Superior en Gastronomia 360

Elaborado por: Subsecretaria de Acceso a la Educacién Superior, mayo 2021.
Fuente: Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién, mayo 2021.

En relacion a la oferta distribuida en el territorio el 40% de la oferta se concentra
en la Provincia del Guayas, Los Rios y Pichincha. En el caso de la Provincia del
Azuay, de los 927 cupos ofertados en el primer periodo académico del afio 2021,
el 25% corresponden a los cupos del Instituto Tecnoldgico del Azuay que es el
unico establecimiento publico en la Provincia, el 75% corresponden a los
institutos particulares. En el caso de las provincias de Cafar y Morona Santiago,
la oferta por periodo es de 270 y 110 cupos respectivamente.

En la provincia Azuay se ubican diez Institutos que en conjunto ofertan 57
carreras tal como se indica en la siguiente tabla. Con la carrera Técnico Superior
en Instalaciones de Redes Eléctricas, es una opcion para los potenciales
estudiantes provenientes de Azuay u otros lugares del pais opten por una carrera
como la que se esta proponiendo.

615 carreras con mayor demanda



Tabla 10 Institutos y carreras ofertadas en la provincia de Azuay

Nombre del Instituto

Financiamiento

Carreras

Conservatorio
Maria Rodriguez

Superior  José

Publica

eDanza con Nivel
Tecnologia Superior
e Ejecucion de Instrumento Musical con
Nivel Equivalente a Tecnologia Superior
e Instrumentista

Equivalente a

Instituto ~ Superior
American College

Tecnolégico

Privada

e Gerontologia

e Paramedicina

e Tecnologia Superior en Turismo

e Comercio Exterior y Marketing
Internacional

e Guia Nacional de Turismo

e Seguridad e Higiene del Trabajo

e Teologia Pastoral

e Control de Incendios y Operaciones

Instituto Superior Tecnoldgico Del
Azuay

Publica

e Entrenamiento  Deportivo con  Nivel
Equivalente a Tecnologia Superior

e Técnico  Superior en  Seguridad
Ciudadana y Orden Publico

e Técnico  Superior  en
Penitenciaria

e Tecnologia en Desarrollo Infantil Integral

e Tecnologia Superior en Asesoria
Financiera

e Tecnologia Superior en Control de
Incendios y Operaciones de Rescate

e Tecnologia Superior en Desarrollo De
Software

e Tecnologia Superior en Electricidad.

e Tecnologia Superior en Mantenimiento
Eléctrico y Control Industrial.

e Tecnologia  Superior en
Industrial

e Tecnologia Superior en Procesamiento
Industrial de la Madera

e Tecnologia Superior en Gestion del
Patrimonio Histérico Cultural

e Tecnologia Superior en Tributacion.

e Tecnologia Superior en Mecatronica.

e Tecnologia Superior en Administracién
de Infraestructuras y Plataformas
Tecnoldgicas.

e Tecnologia Superior en Big Data

e Tecnologia Superior en Ciberseguridad.

e Seguridad y Prevencion de Riesgos
Laborales

Seguridad

Mecanica

Instituto ~ Superior
Integracion Andina

Tecnoldgico

Privada

e Tecnologia Superior en Administracion

e Tecnologia Superior en Auditoria

e Tecnologia Superior en Desarrollo De
Software

e Tecnologia Superior en Marketing

Instituto
Kevin

Superior  Tecnolégico

Privada

e Comunicacién Digital con Nivel
Equivalente a Tecnologia Superior




e Tecnologia Superior en Estética Integral

Popular y Solidaria

Instituto Tecnoldgico Superior San Privada e Técnico Superior en Enfermeria
Isidro e Tecnologia Superior en Emergencias
Medicas
e Tecnologia Superior en Gastronomia
e Tecnologia Superior en Panaderia y
Reposteria
e Tecnologia Superior en Procesamiento
de Alimentos
e Técnico en Odontologia
e Administracion Financiera
Instituto  Tecnolégico  Superior Privada e Disefio Gréfico con Nivel Equivalente a
Sudamericano Tecnologia Superior
e Tecnologia Superior en Desarrollo De
Software
e Tecnologia Superior en Gastronomia
e Tecnologia Superior en Marketing
e Tecnologia Superior en Turismo
Instituto  Superior  Tecnoldgico Privada e Ciberseguridad
Alquimia e Desarrollo de aplicaciones moviles
e Ventas
Instituto Superior WISSEN Privada e Administracion
Escuela de Negocios e Marketing
e Desarrollo de Software
e Produccion Industrial
e Administracion Deportiva
e Contabilidad y Asesoria Tributaria
e Big Data e Inteligencia de Negocios
Instituto Superior de la Economia Privada e Tecnologia Superior en Administracion

de las Organizaciones de la Economia
Popular y Solidaria.

e Tecnologia Superior en Gestion de
Cadenas de Produccion en la Economia
Popular y Solidaria

e Tecnologia Superior en Gestion de las
Finanzas Populares y Solidarias

Elaborado por: Yuctor, Miguel.

Fuente: https://infoeducacionsuperior.gob.ec/#/oferta-academica

Como se evidencia en la tabla anterior, la mayor parte de la oferta académica se
enfoca hacia el &rea administrativa, y solo existe un instituto y de caracter publico
gue oferta dos carreras similares a la de Instalacion de Redes Eléctricas dentro
de la ciudad de Cuenca. Por lo que, al presentar este proyecto de carrera se esta
generando mayor valor agregado a los procesos del sector eléctrico, por lo que,
es pertinente la creacion de la carrera Técnico Superior en Instalaciones de
Redes Eléctricas, lo que estaria complementando a la oferta existente dentro de
la provincia y de fortalecer el sector energético de la region, por motivo de que la
provincia del Azuay es la que genera mayor cantidad de energia en el pais.




En ese mismo orden de analisis, las Universidades también estan generando su
oferta académica a nivel tecnoldgico, en ese sentido se puede evidenciar lo
siguiente:

Tabla 5 Oferta de Universidades Nivel Tecnolégico

Tecnologia Superior en Negociacion y Ventas

Disefio Grafico y Multimedia con nivel equivalente a

Universidad Catdlica de Cuenca . .
Tecnologia Superior

Tecnologia Superior en Negociacion y Ventas

Actuacién con nivel equivalente a Tecnologia
Superior

Tecnologia Superior en Agroecologia

Tecnologia Superior en Ceramica.

Tecnologia Superior en Electronica Automotriz

Tecnologia Superior en Gestibn Empresarial

Universidad del Azuay Tecnologia Superior en Joyeria

Tecnologia Superior en Procesamiento de Alimentos

Tecnologia Superior en Técnicas Textiles

Tecnologia Superior en Turismo Rural

Tecnologia Superior en Logistica en
almacenamiento y Distribucion

Tecnologia Superior en Ventas

Elaborado por: Yuctor, Miguel.

Fuente: https://infoeducacionsuperior.gob.ec/#/oferta-académica

De igual forma, se evidencia que la oferta académica de las universidades se
enfoca hacia areas administrativas, de ventas, artesanales y de turismo, lo cual
no se relaciona con la oferta que se encuentra proponiendo la institucion con la
carrera de Instalacion de Redes Eléctricas.

Demanda Estudiantil

El Sistema Nacional de Nivelacion de Admision administra y gestiona todos los
cupos de las instituciones de educacion superior publicas en cada uno de los
periodos académicos ordinarios y aquellos cupos que las Instituciones de
Educacion Superior particulares ponen a disposicion del sistema para que
distribuyan a través de la politica de cuotas, conforme lo dispuesto en el articulo


https://infoeducacionsuperior.gob.ec/#/oferta-acad%C3%A9mica

81 de la Ley Orgéanica de Educacion Superior y el Reglamento del Sistema
Nacional de Nivelacién y Admision (SNNA).

En ese marco, el SNNA reporta que la demanda de cupos en el Ecuador ha
pasado de 292.326 personas en el afio 2015 a 393.276 en el afio 2020, lo que
significa un incremento de 100.950 personas en 5 afios (34,5%). Del total de
estos postulantes, en promedio entre el 2017 y 2020, el 46% de personas son
bachilleres del periodo en curso y el 34% son bachilleres de afios anteriores.
Para el primer periodo académico del afio 2021, unicamente 3 de cada 10
postulantes fueron bachilleres graduados en ese mismo periodo.

En relacion a la oferta distribuida en el territorio el 40% de la oferta se concentra
en la Provincia del Guayas, Los Rios y Pichincha. En el caso de la Provincia del
Azuay, de los 927 cupos ofertados en el primer periodo académico del afio 2021,
el 25% corresponden a los cupos del Instituto Tecnoldgico del Azuay que es el
anico establecimiento publico en la Provincia, el 75% corresponden a los
institutos particulares. En el caso de las provincias de Cafiar y Morona Santiago,
la oferta por periodo es de 270 y 110 cupos respectivamente.

Figura 18 Oferta de cupos por provincia, primer periodo académico de 2021
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Elaborado por: Subsecretaria de Acceso a la Educacién Superior, 2021.
Fuente: Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién, mayo 2021.

La relacion porcentual de la oferta publica nos muestra que los cupos existentes
en las provincias de Azuay, Cafar y Morona Santiago corresponden al 4% de la
oferta nacional. Lo que muestra la necesidad de incrementar la oferta de cupos
en la zona y ampliar las oportunidades para las y los jévenes de estas provincias,
las mismas que muestran altas tasas de migracién en el rango etario.



Tabla 11 Porcentaje de oferta de cupos por provincia correspondiente al primer
periodo académico del afio 2021.

N° PROVINCIA PORCENTAJE
1 GUAYAS 15%
2 PICHINCHA 14%
3 LOS RIOS 11%
4 STO DGO 9%
TSACHILAS
5 CHIMBORAZO 8%
6 TUNGURAHUA 8%
7 COTOPAXI 5%
8 MANABI 4%
9 IMBABURA 4%
10 EL ORO 4%
11 ESMERALDAS 3%
12 BOLIVAR 2%
13 NAPO 2%
14 LOJA 2%
15 CANAR 2%
16 CARCHI 2%
17 AZUAY 1%
18 SANTA ELENA 1%
19 PASTAZA 1%
20 SUCUMBIOS 1%
21 MORONA 1%
SANTIAGO
22 ZAMORA 1%
CHINCHIPE
TOTAL OFERTA 100%

Elaborado por: Subsecretaria de Acceso a la Educacion Superior
Fuente: Sistema Nacional de Nivelacién y Admision

En relacion a la demanda a nivel nacional el 64% de la misma se encuentra
concentrada en 15 institutos de educacion superior, entre ellos esta el Instituto
Tecnologico del Azuay, el mismo que tiene el doble de demanda anual de la
capacidad de oferta de cupos. De forma similar a lo que ocurre en la formacion
universitaria.

En ese mismo sentido, para identificar el perfil, caracteristicas y pertinencia de
la carrera, se realizaron 296 encuestas a estudiantes de Tercer Bachillerato en
donde se describe la siguiente informacion:

El 53.7% de los estudiantes encuestados son mujeres, el 46.3% son hombres,
lo que conlleva a que las acciones para la promocién e ingreso de los estudiantes
se enfoquen tanto a hombres como mujeres en condiciones de igualdad y
equidad de género.



Figura 19 Género
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

Asimismo, se menciona que el estado Civil de los encuestados refleja que el
95,3% esta soltero, lo que no impide su ingreso a la educacién técnica-
tecnolégica publica de la Universidad de Cuenca.

Figura 20 Estado Civil
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

En la pregunta identificacion étnica, se menciona que el 90,2% se considera
mestizo, seguido de indigena el 3,4%, las demas etnias se identifican con rangos
menores al 3%. Sin embargo, se evidencia que es un territorio multicultural, por
lo que las politicas institucionales consideraran la gran diversidad etnografica
para un mejor proceso de enseflanza-aprendizaje a través de procesos de
interculturalidad.

Figura 21 Autoidentificacion étnica
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-



En la pregunta parroquia de residencia se identifica que los estudiantes
encuestados se encuentran en las zonas rurales (los encuestados, denotan que
pertenecen a las parroquias rurales del canton Cuenca, entre las que se
encuentran: Ricaurte, El Valle, Chiquintad, Sayausi, Sidcay, Santa Ana, San
Joaquin, entre otros). Por ende, la modalidad de la oferta académica sera el
lineamiento que genera la Unidad Académica Salvador Allende de la Universidad
de Cuenca, para que los bachilleres de esta zona, pueda acceder a la educacion
superior, siendo el mercado potencial de la carrera de Instalacion de Redes
Eléctricas.

Figura 22 Parroquia de Residencia
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracion: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

En la interrogante tiene algun tipo de discapacidad, el 96,6% de los estudiantes
encuestados no tienen ningun tipo de discapacidad, mientras el 3,4% restante si
lo tiene, lo que también es un indicador para identificar a los estudiantes con
posibles discapacidades para entablar procesos de inclusion dentro de la Unidad
Académica -Técnica-tecnologica Salvador Allende de la Universidad de Cuenca.

Figura 23 Discapacidad
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

En la interrogante, qué especialidad de bachillerato esta cursando, el 55,1% de
los estudiantes encuestados estan cursando el Bachillerato Técnico, mientras el
38,5,6%, sigue el Bachillerato General Unificado, lo cual es ventajoso para la
carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas, debido a que existen bachilleratos



técnicos relacionados con el area de conocimiento de la carrera propuesta y
muchos de los estudiantes debido a las caracteristicas de su formacién previa
optan por la continuidad en los procesos de profesionalizacion.

Figura 24 Tipo de Bachillerato
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

Asimismo, en la siguiente figura, se determina que: el 75,3% de los estudiantes
asisten a una institucion publica, evidenciando asi, que la educacién publica tiene
una mayor incidencia dentro del territorio y es una gran oportunidad para la oferta
no solo de la presente carrera sino para toda la planificada por la Unidad
Académica Salvador Allende de la Universidad de Cuenca.

Figura 25 Financiamiento de Institucion Educativa
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

Perfil del estudiante:

Luego de culminar sus estudios de bachillerato, el 94,9% de los estudiantes,
optara por seguir una carrera en educacion superior, el 5,1% no continuara, lo
que refleja el gran interés por continuar estudiando por parte de los educandos.



Figura 26 Continuidad para la Educacion Superior
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

Con respecto al tiempo para la obtencion de su titulo profesional los encuestados
respondieron: el 46.6% de los estudiantes desean obtener un titulo de tercer nivel
en 2,5 a 3 afos, el 32,1% anhelan graduarse en 5 afios y el 21,3%, ansia
graduarse en 2 afios. Lo que denota que el nivel técnico-tecnologico esta
posicionandose dentro de las personas, a mas de la insignia de que la
preparacién es en corto plazo y la consecucion de un empleo es en menor
tiempo.

Figura 27 Tiempo para la obtencion del titulo profesional
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracion: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca-

El nivel escogido para continuar los estudios de los educandos del bachillerato
se direcciona con un 46,6% a la educacion de grado, es decir, ingresar a una
universidad. Sin embargo, el 18,2% y el 14,9% se enfocan a una carrera de nivel
tecnoldgico y técnico. Ademas, existe un interés notable en carreras tecnolégicas
universitarias con un 20,3%, lo que puede ser una oportunidad para la
transformacion a Instituto Universitario.



Figura 28 Nivel de Educacion Superior
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca

El 86,5% de los estudiantes encuestados desearian continuar sus estudios en
una institucion publica y el porcentaje restante entre una institucién particular y/o
cofinanciada, esto puede reflejar que: la calidad de la educacién publica es
considerada como excelente, o por el nivel de ingresos de la poblacion, que
optaria por una carrera en una institucién puablica. Sin embargo, también es una
oportunidad para aprovechar esta condicién para la oferta académica de la
institucion.

Figura 29 Tipo de financiamiento de la IES para continuar sus estudios
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca

En ese mismo orden de analisis, el 42,9 de los encuestados escogi6 el area de
la salud para continuar sus estudios. De igual forma, el 38,9% de los
encuestados ha escogido el area de Electricidad y Energia, a la cual pertenece
la oferta que se encuentra proponiendo. Le sigue con un 38,9% el area de la
educacion. Se evidencia un notable interés por el area de conocimiento de la
carrera, por lo que se debe tomar acciones para promocionar de que el nivel
técnico genera oportunidades para la insercion laboral inmediata dentro del
campo amplio de carrera.



Figura 30 Area de conocimiento en la que desearia continuar estudiando
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca

Dentro de la pregunta de optar por una de las carreras Técnicas-Tecnoldgicas,
cudles son sus motivaciones para obtener el titulo en determinado nivel, se
menciona que: 57,4% por la facilidad de acceder a un empleo y el 19,9% de
terminar la carrera en corto plazo, seguido del 19,3% la articulacién con la oferta
académica con la industria, Por lo que el nivel técnico-tecnolégico debe
aprovechar estas percepciones de los estudiantes de bachillerato para
consolidarse como una oferta académica consolidada e integral.

Figura 31 Motivaciones para la obtencion del titulo en la formacién técnica-tecnoldgica
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboraciéon: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca

Seguidamente, la modalidad en la que los estudiantes encuestados desean
continuar sus estudios con un 56,8% es presencial, seguido de un 26% de forma
dual, 5,7% de forma semipresencial y un 5,1 de modalidad en linea. Esto definira
la modalidad que se implemente dentro de la institucion con respecto a la oferta
académica.



Figura 32 Modalidad de Estudios
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca

La jornada estudiantil se describe que: el 68,6% escogio la matutina, seguido de
un 15,9% la vespertina y el 15,5% la nocturna. Lo que se debe considerar la

jornada nocturna para no perder la esencia de la Unidad Académica Salvador
Allende que es la formacion obrera.

Figura 33 Jornada de Estudios
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca

Asimismo, los factores que serian impedimento para acceder a la educacion
superior son: 80,1% por falta de recursos econdémico, el 11,1% por motivos
personales, por lo que la unidad de bienestar estudiantil de la institucion tendria
gue genera politicas de retencion de los estudiantes para que culminen con el
proceso de formacion.

Figura 34 Impedimento para continuar los estudios
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Fuente: Estudio de demanda estudiantil, -Salvador Allende — Universidad de Cuenca -2022
Elaboracién: Unidad Académica Salvador Allende- Universidad de Cuenca



Demanda Ocupacional

A nivel nacional en el afio 2021 las provincias con mayor aporte a la actividad
productiva fueron Guayas (29%) y Pichincha (28%) que aportaron con alrededor
del 57% del Valor Agregado Bruto (VAB) del pais. Les siguieron en importancia
Manabi (6%), Azuay (5%), la provincia del Azuay le sitla en la cuarta posicion
en la produccién nacional (GAD de Cuenca, 507)

Figura 35 Participacion de la Provincia en la Economia Nacional -2021
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Fuente: Banco Central del Ecuador 2017
Elaboracion: GAD cantdon Cuenca PDOT 2019

En el contexto regional, que hace referencia a la situacion de la Provincia como
parte de la Zona 6, La produccion del Azuay medida a través del Valor Agregado
Bruto del afio 2021, representa el 77% del valor agregado de la zona siendo la
provincia que mas aporta. El canton Cuenca aporta con el 88% del VAB de la
provincia (GAD de Cuenca, 508)

Figura 36 Situacion de la Provincia en la Zona 6 - afio 2021-

Fuente: Banco Central del Ecuador 2021
Elaboracion: Unidad de Gestion Estratégica Cantonal - UGEC

En la provincia de Azuay, segun proyecciones del INEC, para el afio 2020 la
poblacién de la provincia del Azuay llegaria a 881.394 habitantes’ , lo que
representa el 5,03% con respecto a la poblacién nacional, la poblacién se

7 https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/



concentra en edades jovenes. En relacion con los censos anteriores, existe una
disminucion en los grupos de menor edad y un incremento de la poblacién en
edad productiva. El 52,10% de la poblacion total es de género femenino mientras
que el 47,90% de género masculino, la edad promedio en el Azuay, con respecto
al afio 2001 subi6 de 27 a 31 afios de edad?, lo cual nos indica que se encuentra
envejeciendo la fuerza laboral en la provincia

Como se puede observar en la tabla siguiente, la poblacion en edad de trabajar
en el Azuay representa un 80,21% de la poblacion total, de esta un 55,42%
representa la poblacion econémicamente activa. En la provincia del Cafar, la
poblacion en edad de trabajar representa el 79,19% de la poblacion total, de la
cual un 49,43% representa la poblacién econémicamente activa; mientras que la
provincia de Morona Santiago la tendencia es la misma que en las dos provincias
anteriores, un 70,79% de la poblacién se encuentra en edad de trabajar, de la
cual un 54,34% representa la poblacién econémicamente activa®.

Tabla 12 Poblacién econdmicamente activa Zona 6

POBLACION TOT AZU CAN MORO
ECONOMICAMENTE AL AY AR NA
ACTIVA ZONA 6 SANTIA

GO
POBLACION TOTAL (PT) 1.085.251 712.127  225.184 147.940
POBLACION EN EDAD DE  854.278 571.268  178.279 104.731
TRABAJAR (PET)
POBLACION 392.608  254.649  90.146 47.813
ECONOMICAMENTE INACTIVA
(PE1)
POBLACION 461.670  316.619  88.133 56.918
ECONOMICAMENTE  ACTIVA
(PEA)

* La Poblacién en edad de trabajar y la PEA se calculan para las personas de 10 afios de edad
y mas.

Elaborado por: Universidad de Cuenca- Estudio de Mercado carrera Instalacion
de Redes Eléctricas.
Fuente: Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos INEC

Se presentan algunos rasgos generales tanto de la ciudad de Cuenca como de
la provincia de Azuay. Se muestra que la poblacién econémicamente activa
(PEA) en Cuenca para el 2018 fue de 178,015 personas y en la provincia de
Azuay fue de 411,223 personas. De estas cifras, el 94.46% de la PEA se

8 https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/
9 https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/



encontré ocupada en Cuenca y el 96.47% de la PEA de Azuay se encontrd
ocupada. Por otro lado, se evidencia que 47.68% de los ocupados en Cuenca
son mujeres; mientras que, en Azuay esta relacion es del 50.18% (GAD de
Cuenca, p.509).

Figura 37 Caracteristicas generales del mercado laboral en Cuencay Azuay

Ciudad de Cuenca Provincia de Azuay
Caracteristica
No. Participacion |No. Participacion

PEA 178,015 411,223
Empleo 168,145 94.46% 396,718 96.47%
Empleo informal 35,098 20.87% 182,890 46.10%
Empleados mujeres  |80,179 47.68% 199,060 50.18%
Empleados en . .

e 7,079 4.21% 53,538 13.50%
situacion de pobreza
Desempleo 9,870 5.54% 14,505 3.53%
Recibe seguro social |76,551 45.53% 107,786 27.17%
Empleados
trabajando en
establecimientos con | 50,117 29.81% 69,409 17.50%
mas de 30
empleados
Empleados con mas |7,048 4.19% 34,866 8.79%
de un trabajo
Ingreso promedio S  699.11 ([N/A S 49591 [N/A

Fuente: ENEMDU Acumulada 2018 - GIER — Universidad de Cuenca.
Elaboracion: Unidad de Gestidn Estratégica Cantonal - UGEC

Es importante también indicar que un 4.21% de los ocupados en Cuenca se
encontraron en situacion de pobreza en 2018. Para Azuay esta cifra fue del
13.50%. También se evidencia que en Cuenca el 4.19% de los ocupados posee
mas de un trabajo y en lo que respecta a la provincia esta cifra alcanzo el 8.79%.
Estas caracteristicas dan cuenta que podria existir una proporcion de los
ocupados que se encuentra en una situacion econdmica vulnerable, debido
quiza a bajos ingresos que no les permiten salir de situacion de pobreza o en su
defecto requieren tener mas de un trabajo para mejorar sus ingresos (GAD de
Cuenca, 509).

Por otro lado, la tasa de desempleo tanto a nivel provincial como en la ciudad es
baja, ubicandose en el 3.53% y 5.54% respectivamente. A su vez, se destaca
gue en Cuenca el 45.53% de los ocupados recibe seguro social por parte de su
patrono o empleador; mientras que en la provincia s6lo un 27.17% de los
ocupados lo recibe.



Composicion de la Poblacién -diciembre 2014-2018-

A diciembre del 2018 en el cantén Cuenca:

La poblacién en edad de trabajar (PET) es de 304.707 personas.

La poblacién econdmicamente activa (PEA) es de 195,386 personas.

La poblacién economicamente inactiva (PEI) es de 109.321 personas.

A diciembre del 2018 de la poblacion total del canton Cuenca el 76,1%
esta en edad de trabajar.

El 64,1% de la poblacion en edad de trabajar se encuentra
econOmicamente activa.

De la poblacion econémicamente activa, el 95,3% son personas con
empleo. (GAD de Cuenca, 510).

Figura 38 Composicion de la poblacion

COMPOSICION DE LA POBLACION - CANTON CUENCA Dic 2014 -Dic 2018

dic-14 dic-15 dic-16 dic-17] dic-18
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 273.751 284.893 289.133 286.468 304.707]
Poblacién Econdmicamente Activa 180.847 186.840 193,030 157.098 195.386}
Empleo 176.680 180.689 183.845 185.982 186.212
Empleo Adecuado/Plena 117.986 120.717 109.212 112.900 119.725
Subempleo 8275 11.837 21,276 23475 16.734
Empleo no remunerado 11.241 11.236 11,868 14.427 11.567]
Otro Empleo no pleno 39,178 36.839 41,489 35.180 38.189
Desempleo 4.167 6.151 9.186 11.117 9.174]
Poblacién Econémicamente Inactiva 92,904 98.053 96,103 £9.369/ 108.321

Composicion de la Composicion PET Composicion PEA

poblacion ( Diciembre 2018) ( Diciembre 2018)

( Diciembre 2018)

Drecemplead
a5 d,70% ‘

Meénores de 15
aifios 1 24%

Fuente: INEC Enemdu Dic 2018
Elaboracién: Unidad de Gestidn Estratégica Cantonal - UGEC

Como se evidencia, las tasas de empleo son altas y es una gran oportunidad
para los profesionales de la carrera Instalaciones de Redes Eléctricas obtener
uno de estas plazas de trabajo. Ademas, de que el sector eléctrico es transversal



en todas las actividades productivas y de servicios tanto a nivel local como
regional.

Estructura productiva del Cantén cuenca — Valor Agregado Bruto-

Las actividades econdémicas de mayor aporte al VAB en primer lugar se
encuentran la construccién con un 22% con USD 1027 Millones, en segundo
lugar, esta la manufactura con el 18% con USD 847 Millones y el comercio 12%
con USD 558 Millones (GAD de Cuenca, 511)

Figura 39 Valor Agregado por Actividad econémica del cantéon Cuenca -2018-

construccian... [IEFE/ NG 1027
manufactura... INES/ I 2/
Comercio.. NNV -55
Actividades profesionales e inmobiliarias  [IEV/ S 433
Administracién pablica IRYZEEEEEE 3289
Transporte, informacién y comunicaciones |IWGFE 343
Actividades financieras IRV 298
salud... IRSAEE 219
Ensefianza... IEC/A 210
Alojamiento y servicios de comida B 127
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca [ 35
suministro de electricidad y de agua [l 79
Explotacidn de minas y canteras [l§ 54

Otros servicios... I 54

Fuente: Banco Central del Ecuador 2018 BCE
Elaboracidn: Unidad de Gestién Estratégica Cantonal - UGEC

En el cantdon Cuenca, las actividades principales que generan empleo son el
comercio y la Industria manufacturera, que concentran el 21,9% y 17,9%
respectivamente de la PEA cantonal, la participacion de la mujer se da
principalmente en el sector de servicio existiendo grandes diferencias
estadisticas en comercio, ensefianza, actividades de alojamiento y servicios de
comidas, actividades de la atencion de la salud humana y actividades de los
hogares como empleadores. Las mujeres contribuyen de forma sustancial a las
actividades econdmicas agricolas y rurales. (GAD de Cuenca, 512).



Figura 40 PEA por principales ramas de actividad por sexo -cantén Cuenca-

PEA por principales rama de actividad por sexo
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Se muestra la distribucién de los ocupados segun sector econémico utilizando la
clasificacion internacional industrial uniforme (CIIU). Es importante indicar que
los sectores que concentran la mayor cantidad de ocupados en la ciudad, son el
Comercio (24.38%) y la industria manufacturera (16.78%) (GAD de Cuenca,

515).



Tabla 13 Ocupados segln rama de actividad

ACTIVIDAD ECONOMICA

Ciudad de Cuenca

Ocupados Participacion
AGRICULTURA, GANADERIA, SILVICULTURA Y PESCA. 5,034 2.99%
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS. 156 0.09%
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS. 28,220 16.78%
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR Y AIRE (880 0.52%
ACONDICIONADO.
DISTRIBUCION DE AGUA; ALCANTARILLADO, GESTION DE |1,186 0.71%
DESECHOS Y ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO.
CONSTRUCCION. 7,617 4.53%
VEHICULOS AUTOMOTORES Y MOTOCCLETRS, (10986 24.38%
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO. 9,253 5.50%

Ciudad de Cuenca
ACTIVIDAD ECONOMICA

Ocupados Participacion
ACTIVIDADES DE ALOJAMIENTO Y DE SERVICIO DE COMIDAS. 12,754 7.50%
INFORMACION Y COMUNICACION. 2,316 1.38%
ACTIVIDADES FINANCIERAS Y DE SEGUROS. 3,661 2.18%
ACTIVIDADES INMOBILIARIAS, 907 0.54%
ACTIVIDADES PROFESIONALES, CIENTIFICAS Y TECNICAS. 7,897 4.70%
ACTIVIDADES DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS ¥ DE APOYO. 6,057 3.60%
e 438%
ENSERNANZA. 13,697 8.15%
:ch:é zi?e\Ezog: I:RTENCI(')N DE LA SALUD HUMANA Y DE 9,678 5.76%
ARTES, ENTRETENIMIENTO Y RECREACION. 1,560 0.93%
OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS. 4,758 2.83%
ACTIVIDADES DE LOS HOGARES COMO EMPLEADORES;
ACTIVIDADES NO DIFERENCIADAS DE LOS HOGARES como | 129 2.47%
PRODUCTORES DE BIENES Y SERVICIOS PARA USO PROPIO.
Total ocupados 168,145 100.00%

Fuente: ENEMDU Acumulada 2018 - GIER — Universidad de Cuenca.
Elaboracién: Unidad de Gestidn Estratégica Cantonal - UGEC




Figura 41 Ocupados segun rama de actividad

Ocupados segan rama de actividad Ciudad de Cuenca

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO. - 3.50%

COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR; REPARACION DE
VEHICULOS AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS.

CONSTRUCCION. - 4,55%

DISTRIBUCION DE AGUA; ALCANTARILLADO, GESTION DE
DESECHOS Y ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO.
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR Y AIRE

ACONDICIONADO.

24, 38%

0,71%

0,52%

Actividad Econdmica

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS. 16,78%

EXPLOTACION DE MINAS ¥ CANTERAS. ' 0,09%

AGRICULTURA, GANADERIA, SILVICULTURA Y PESCA. - 2,99%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Porcentaje

Fuente: ENEMDU Acumulada 2018 - GIER - Universidad de Cuenca.
Elaboracién: Unidad de Gestién Estratégica Cantonal - UGEC

De acuerdo al andlisis realizado, se puede evidenciar que la tasa de desempleo
no supera el 4%, por lo que los futuros profesionales de la carrera de
Instalaciones de Redes Eléctricas, podran acceder al campo laboral sin ninguna
complicacion, por lo que es necesario que los procesos de formacién dentro de
la Unidad Salvador Allende, generen valor agregado y posicionamiento dentro
del sector eléctrico.

3.8. Planificacion curricular
3.8.1. Objeto de estudio del proyecto

La carrera de Instalaciones de Redes Eléctricas estudia las ciencias basicas y
profesionales aplicables a los sistemas de redes eléctricas enfocandose en la
instalacion de manera pertinente de los elementos que compone la cadena de
valor energético, optimizando los recursos disponibles e incentivando los
procesos de innovacion, pertinencia, responsabilidad socio-ambiental.

3.8.2. Metodologia y ambientes de aprendizaje

La utilizacion de metodologias y ambientes de aprendizaje le facilita al estudiante
su proceso formativo, permite el logro del aprendizaje profundo, estéa relacionado
positivamente con el desempefio académico y es esencial en contexto de
aprendizaje autbnomo.



Mckeachie clasifica las estrategias de aprendizaje en tres grupos: cognitivas,
metacognitivas y de regulacién (administracién) de recursos para aprender
(Mckeachie, Pintrich, Lin & Smith 1986).

e Las estrategias cognitivas sirven para procesar informacion. Estrategias
como la memorizacion a corto plazo o activacion de la memoria de trabajo,
la organizacion de la informacion que se estudia (organizacion de ideas)
y la construcciébn de relaciones entre la informacion nueva y los
conocimientos previos (elaboracion de ideas), son ejemplos de este tipo
de estrategias de aprendizaje.

e Las estrategias metacognitivas le permiten al estudiante planear su
aprendizaje, observar su desemperio y valorar su estado de aprendizaje
para ajustar sus métodos o reformular sus metas. El aprendiz realiza
procesos metacognitivos cuando analiza qué desea aprender y fija sus
propias metas antes de estudiar (planeacién), cuando se auto interroga
sobre si comprende lo que esta estudiante (observacion) y autoevalla y
ajusta sus métodos de estudio para alcanzar las metas de aprendizaje
fijadas (valoracion).

e Las estrategias de regulacion de recursos las aplica el estudiante cuando
normaliza el tiempo que dedica a su estudio (administracion del tiempo),
controla el lugar donde realiza sus tareas (verificacion del ambiente de
estudio), monitorea la atencién y el esfuerzo que invierte en el contexto
de tareas que se le dificultan (regulacion del esfuerzo) y busca apoyo de
sus pares como el docente y otros estudiantes para facilitar la
comprension de un tema o ampliar sus puntos de vista frente a una
temética (busqueda de ayuda y aprendizaje por pares).

Ademas de las metodologias y ambientes propuestos con anterioridad, la
utilizacién de las estrategias de aprendizaje complementa la formacion técnica-
tecnoldgica a través de “procesos mentales que el estudiante puede realizar para
ayudarse a hacer una tarea, cualquiera que sea el contenido o contexto de
aprendizaje; es decir, las estrategias de aprendizaje responden al como de los
procesos de aprendizaje” (Beltran, 2003 citado en Ramirez & Olarte 2014).

La utilizacion de herramientas tecnoldgicas y de los servicios de Internet en los
distintos niveles educativos, dia a dia cobran mayor relevancia. Un nuevo modelo
pedagogico denominado Clase Invertida (o Flipped Classroom), surgié para
aprovechar los beneficios que aportan en la educacion las nuevas Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones. Esta metodologia transforma ciertos
procesos que habitualmente estaban vinculados al aula tradicional, se
transfieren al contexto extraescolar (Arellano, et al. 2015)

También se introduciran metodologias activas en clase. Las metodologias
utilizadas son: el aprendizaje tipo puzle, la resolucion activa, paso a paso, de
pequefios problemas tipo, la resolucion en clase de preguntas de teoria tipo test
o cortas. Estas técnicas de aprendizaje se combinan con frecuentes pruebas de
evaluacion de los contenidos y el trabajo realizado en grupos e individualmente
(Mur, et al.2008).



Ademas, se desarrollaran las siguientes actividades:

Sesiones de aprendizaje de la teoria.- Para apoyar el aprendizaje de la
teoria se proponen sesiones de clase en las que se realizan diversas
actividades: resolucion mediante el método de puzle de pequefios
problemas tipo, resolucion secuencial y activa, de problemas tipo,
resolucién de preguntas tipo test.

Sesiones de aprendizaje de problemas.- Clase en la que proponen una
serie de problemas para resolver mediante aprendizaje cooperativo.
Sesién de aprendizaje cooperativo de problemas evaluada.- por
unidad didactica dedicada a realizar y resolver problemas mediante el
método descrito.

Sesion de la evaluacion de la teoria.- La teoria de cada unidad se
evaluara a través de un test de cada grupo de trabajo cuya resolucion les
dara una nota global.



3.8.3. Descripcion microcurricular

algebra, sus reglas
y propiedades
mediante
ejercicios
aplicativos dentro
de la praxis
profesional.

Aplica el sistema
de ecuaciones y
funciones a través
de la resolucion de

problemas de
razonamiento y de
coordenadas

cartesianas
presentacion
grafica de las
mismas dentro del
plano cartesiano.

con

Emplea sistemas
de medidas
necesarias con sus
respectivas
unidades,
conversiones,
relacionando con
los voliumenes de
cuerpo
geométricos y

1.2 Radicacion reglas y
propiedades.

1.3 Igualdades, pasaje de
términos y factores.

1.4 Regla de tres simple y
compuesta.

Unidad 2 Sistemas de
Ecuaciones y funciones.
2.1 Ecuaciones de primer
grado con 1,2,3 incognitas.

2.2 Problemas de
razonamientos de
ecuaciones.

2.3 Sistema de

coordenadas cartesianas.
2.4 Funciones, graficas
representativas.

Unidad 3 Geometria y
Medida

3.1 Sistemas de medida,
longitud, peso, volumen,
peso, capacidad,
temperatura, reducciones
y conversiones.

N° Nombre de la | Periodo Unidad de | Resultados de | Contenidos Minimos ACD | AA | APE | Practicas Practicas Total
asignatura Académico | Organizacion | aprendizaje pre- de servicio | horas
Curricular profesionales | comunitario
1 MATEMATICA | Unidad Identifica los | Unidad 1 Algebra 32 32 32 0 0 96
Bésica lineamientos 1.1 Potenciacion reglas y
béasicos del | propiedades.




figuras del
entorno-

Usa la
trigonometria para
la resolucion de
problemas

aplicados al
desarrollo de la
profesion.

3.2 Relacion entre
medidas ejercicios
aplicados.

3.3 Cuerpos geométricos y
figuras del entorno.

3.4 Angulos, perimetro,
areay volumen.

Unidad 4 Trigonometria
4.1 Teorema de Pitagoras
4.2 Funciones
trigonométricas
4.3 Grafica de funciones
trigonométricas.
4.4 Problemas aplicando
relacion de funciones
trigonométricas

DIBUJO
ELECTRICO

Unidad
Basica

Aplica las cotas,
escalas, vista vy
tamarfos
normados para la
realizacién de
planos aplicados a
su area de
conocimiento.

Utiliza los
diferentes

comandos basicos
que cuenta el

AutoCAD

Eléctrico, su
simbologia y
organizacion  de
diagramas
eléctricos y

electrénicos.

Unidad 1: Generalidades
de dibujo técnico

1.1 Acotaciones.

1.2 Escalas.

1.3 Vistas.

1.4 Levantamiento de
Croquis

Unidad 2: Comandos
basicos de dibujo vy
edicién en programas de
disefio (AutoCAD
Eléctrico)

2.1 Entorno del programa
de dibujo por
computadora.

2.2 Comandos generales
de manejo de archivos.
23 Sistemas de
simbologia de diagramas
eléctricos y electrénicos.

32

32

32

96




Emplea la
simbologia en el
disefio en

AUTOCAD para el
control analdgico y
digital de los
dispositivos
eléctricos
residenciales e
industriales.

Realiza dibujos de
instalaciones
eléctricas y
diagramas y los
pone en préactica a
través de procesos
de simulacion de
dispositivos
eléctricos.

2.4  Organizacion  de
diagramas eléctricos 'y
electronicos

Unidad 3: Simbologia y
disefio en AutoCAD

3.1 Simbolos de los
dispositivos eléctricos
residenciales e industriales
3.2 1 Simbolos de los
dispositivos eléctricos de
sistemas de control.

3.4 Esquemas, diagramas
y cuadros

3.4 Identificacion de
elementos y bornes

Unidad 4: Dibujo de
instalaciones eléctricas
y diagramas.

4.1 Plano eléctrico
residencial.

4.2 Plano eléctrico
industrial.

4.3 Creacion y
organizacion de diagramas
eléctricos.

4.4 Simulacién de
dispositivos eléctricos.

FISICA

Unidad
Basica

Interpreta y explica
el movimiento a lo
largo de una linea
recta: posicion;
desplazamiento;
velocidad
promedio y rapidez
promedio;
velocidad y rapidez
instantanea;

Unidad 1: Cinemética y
dinamica

1.1 Estudio de los tipos de
movimiento.

1.2 Medidas del
movimiento

1.3 Concepto de fuerza.
1.4 Las leyes de Newton.

32

32

32

96




aceleracion

promedio e
instantdnea  con
respecto a
distintos  marcos

de referencia.

Aplica el trabajo y
potencia en la
mecanica y
eléctrica bajo
criterios de andlisis
de unidad y de
fuerza de variables
en los dispositivos
eléctricos.

Interpreta el
concepto de
energia, su

teorema, sus tipos
y la conservacién
para su aplicacion
dentro del ambito
profesional.

Maneja las
transformaciones
de los diferentes
tipos de energia
que se producen
en la vida diaria
mediante la
aplicacion de las
leyes fisicas.

Unidad 2:
Potencia.
2.1 Concepto trabajo y sus
unidades

2.2 Trabajo realizado por
una fuerza constante.

2.3 Trabajo realizado por
una fuerza variable.

2.4 Concepto Potencia
mecanica y eléctrica

Trabajo vy

Unidad 3: Energia.
3.1 Concepto energia y
sus unidades

3.2 Teorema trabajo
energia
3.3 Tipos de energia
mecanica.

3.4 Conservacion de la
energia.

Unidad 4. Aplicaciones
de energia eléctrica.

4.1 Formas de energia.
4.2 Fuentes de energia
4.3 Energia eléctrica.

4.4 Generacion de energia
eléctrica.




ELECTROTECNIA

Unidad
Basica

Explica los
principios de
electricidad y sus
fendmenos fisicos,
sus tipos,
magnitudes y
potencia con base
a sus principios e
interrelacion  con
los distintos
materiales y leyes
que intervienen en

los circuitos
eléctricos.

Interpreta al
magnetismo y

electromagnetismo
a través del uso de
imanes, campos
magnéticos
generados por
distintas fuentes y
la aplicacion de
leyes que permitan
utilizar la fuerza
electromotriz
generada.

Emplea las leyes
basicas de los
circuitos
electrénicos dentro
del ambito de su
profesién.

Unidad 1. Principios de
Electricidad

1.1Principios fisicos de la
electricidad.

1.2. Tipos de Electricidad
estatica y dinamica.

1.3 Magnitudes
fundamentales en un
circuito eléctrico.

1.4 Potencia eléctrica,
energia eléctrica. Efecto
joule.

Unidad 2. Magnetismo y
electromagnetismo

2.1 Imanes permanentes y
campo magneético.

2.2 Campos magnéticos
generados por distintas
fuentes.

2.3 Ley de Faraday- Lenz.
induccion y autoinduccion.
2.4 Fuerza electromotriz
inducida.

Unidad 3. Leyes basicas
de los circuitos
eléctricos

3.1 Resistencias de un
conductor.

3.2 Ley Ohm y circuitos en
Serie, Paralelo y mixto.

64

64

64

192




Implementa
eficientemente los
compontes
eléctricos en

corriente alterna a
través de circuitos
RLC, sistemas
trifasicos y factores
de potencia
aportando al
desarrollo eléctrico
de los diferentes
sectores.

3.3 Caida de tension,
intensidad y potencia en
los circuitos.

3.4 Capacitor, capacidad
de carga y asociacion de
condensadores serie 'y
paralelo.

Unidad 4. Compontes
eléctricos en corriente
alterna

4.1 Corriente  alterna,
valores instantaneos,
maximo y eficaz,
frecuencia, periodo vy
representacion grafica.

4.2 Circuitos RLC vy
triangulo de potencias.

4.3 Sistemas trifasicos
equilibrados y conexion
estrella tridngulo.

4.4 Factor de potencia y
formas de corregir el factor
de potencia.

INSTALACIONES
ELECTRICAS |

Unidad
Basica

Identifica la
estructura basica
de una instalacion
eléctrica, sus
elementos,

medidas, tipos y
herramientas que
son utilizados en la
praxis profesional.

Usa los elementos
constitutivos en las
instalaciones

eléctricas como

Unidad I: Conceptos
Generales

1.1 Elementos
basicos de una instalacién
eléctrica.

1.2 Medidas de
seguridad.

1.3 Tipos de
instalacion eléctrica.

1.4 Herramientas e
instrumentos.

Unidad 2: Elementos
Constitutivos

64

64

64

192




cajetines,
canaletas,
conductores,
tableros de
proteccion-
breakers,
accesorios de
control de
iluminacién y
tableros de
medicién para un
desempefio

efectivo por parte
del profesional.

Implementa el
procedimiento de
montaje de
instalaciones

domiciliarias a

través de la
identificacion  de
los simbolos
graficos y literales
usados en los

planos de
construccion, el
montaje de
cajetines,
canaletas y
accesorios de
control

considerando los
criterios basicos de
proteccion y
seguridad.

2.1 Cajetines,
tuberias, canaletas vy
conductores eléctricos

2.2 Tablero de
protecciones-breakers.
2.3 Accesorios de
control de iluminacion y
tomas eléctricas

2.4 Tablero de
medicion normalizado.

Unidad 3: Procedimiento

Montaje  Instalaciones
Domiciliarias.
3.1 Revision y

verificacion de planos de
construccion.

3.2 Definicion y
sefializaciéon de ubicacion
de cajetines, tablero de
protecciones y recorrido de

tuberias y  canaletas
(préactica).

3.3 Montaje de
cajetines, tuberias,

canaletas y tablero de

proteccion 'y medicion
(préctica).
3.4 Montaje de

accesorios de control,
tomacorrientes, luminarias
y armado de breakers en
tablero de protecciones
(Préctica).




Implementa el
procedimiento de
canalizaciones
eléctricas a través
del uso de
accesorios
necesarios  para
instalaciones  de
tipo vertical 'y
horizontal en
edificaciones.

Unidad 4: Procedimiento
Canalizaciones
Eléctricas

4.1 Revision y
verificacion de planos de
construccion.

4.2 Instalaciones
horizontales y vertical de
tuberias 'y  canaletas

(préactica).

4.3 Tendido de
cables, empalmes,
pruebas, en areas
comunales.

4.4 Montaje de

accesorios de control,
tomacorrientes, luminarias
y armado de tableros de

proteccién.
LENGUAJE Y Unidad Identifica la | Unidad 1. Comunicacion 16 32 48
COMUNICACION Basica importancia de la | 1.1. Comunicacion,
comunicacion expresion y lenguaje.
dentro de la praxis | 1.2. Funciones del
profesional para el | lenguaje.

intercambio de
informacién tanto
verbal como
escrita.

Utiliza Técnicas y
métodos de
comunicacion oral
efectiva para el
desarrollo de su
profesién.

1.3. Lenguaje verbal:
lengua y habla

1.4. Componentes del
proceso de comunicacion.

Unidad 2. Comunicacion
oral

2.1. Papel del
comunicador.

2.2. Habilidades para la
comunicacion oral.

2.3. Caracteristicas de la
voz




Escribe diferentes
tipos de parrafos
con sujecion a las
normas de la
comunicacion

escrita.
Aplica con
precision los

procedimientos en
la escritura de
péarrafos para
comunicarse con
argumentacion 'y
puntos de vista,
presentando
evidencias para su
respaldo.

Utiliza técnicas de
citaciébn de textos
de manera
pertinente para la
realizacion
responsable de
trabajo de aula y
de investigacion
cientifica

2.4. Actividades 0
experiencias orales.

Unidad. 3. Comunicacién
escrita

3.1. ¢Por qué "hay que"
escribir?

3.2. ¢ Por qué es necesario
aprender sobre escritura
académico-cientifica?

3.3. Comunicacion escrita:
aspectos tedricos y
practicos.

Unidad 4. Como dar
fluidez y cohesion al
texto

4.1. Escritura fluida vy
cohesiva.

4.2. La cohesion por

conexion: uso de
marcadores, conectores,
parrafos.

4.3. Argumentaciones y
puntos de vista.

4.4. Presentacion de
evidencias, pruebas vy
demas recursos del
lenguaje para argumentar.

Unidad 5. Formatos APA
5.1. Citacion de Textos

SEGURIDAD
INDUSTRIAL

Unidad
Profesional

Esquematiza los

aspectos
esenciales y
analiza la

Unidad 1: Generalidades,
edificios e instalaciones
y ergonomia en los
puestos de trabajo

16

16

16

48




normativa vigente
de seguridad vy
salud en el trabajo
a través de la
identificacion  de
los potenciales
riesgos dentro de
la infraestructura y
los riesgos
ergonémicos
dentro de la
practica
profesional.

Identifica los tipos
de sustancias
toxicas 'y los
efectos que
causan en el
trabajador a través

de la
determinacion de
los riesgos

ambientales en el
lugar de trabajo.

Explica los riesgos
de incendio en el
lugar de trabajo y
las maneras de
prevenirlos a
través de la
identificacion  de
materiales
inflamables,
explosivos y los
medios de

1.1 Conceptos Baésicos y
Normativa vigente

1.2 Edificaciones,
superficies de transito y de
trabajo, lluminacion

1.3 Normas de Ergonomia
en el trabajo

1.4 Andlisis de Riesgos
ergonoémicos

Unidad 2:
toxicas,
ambiental, ruido

2.1 Sustancias téxicas

2.2 Medidas de Exposicion

Sustancias
control

2.3 Ventilacién, Ruido
Industrial

2.4 Radiacion

Unidad 3: Materiales
inflamables y
explosivos, proteccion

contraincendios

3.1 Liquidos Inflamables y
Combustibles

3.2 Explosivos y GLP

3.3 Mecanica del Fuego
3.4 Extintores y sistemas
contraincendios




proteccién
contraincendios

Determina los
potenciales

riesgos eléctricos
durante los

procesos laborales
en los diferentes
escenarios de
trabajo y la manera
de prevenirlos a
través de primeros
auxilios.

Unidad 4: Riesgos
eléctricos y primeros
auxilios

4.1 Riesgos de
electrocucion

4.2 Arco Voltaico

4.3 Equipos de Proteccién
Personal

4.4  Primeros  Auxilios
Bésicos

MAQUINAS
ELECTRICAS

Unidad
Profesional

Identifica los
aspectos béasicos
de la constitucion y
funcionamiento de
las maquinas de
corriente eléctrica.

Esquematiza la
estructura de los
transformadores
eléctricos para la
realizacién de
conexiones
eficientes  dentro
de la préactica
profesional.

Identifica la
estructura de los
motores de

Unidad 1: Maquinas de
corriente directa

1.1 Estructura de las
maquinas de corriente
directa

1.2 Tipos de excitacion

1.3 Generadores de
corriente directa

1.4 Motores de corriente
directa

Unidad 2:
Transformadores

2.1 Partes estructurales y
auxiliares del
transformador

2.2 Transformadores

monofasicos y trifasicos
2.3 Circuito equivalente,
regulacion y eficiencia

2.4  Conexiones mas
comunes

Unidad 3: Motores de
induccién

32

32

32

48

144




induccién a través
de criterios de

arranque,

eficiencia y
campos giratorios
para proceso
preventivos y
correctivos de

mantenimiento.

Emplea elementos
de control y
proteccién dentro
en las maquinas
eléctricas con el
uso adecuado de
arrancadores,
sobrecorrientes,
sobretensiones y
motores de
corriente alterna.

3.1 Estructura de los
motores de induccion

3.2 Campo giratorio

3.3 Arranque

3.6 Eficiencia

Unidad 4: Elementos de
control y proteccion
4.1Arrancadores, tipos y
caracteristicas

4.2Proteccién contra
sobrecorrientes
4.3Proteccién contra

sobretensiones
4.4Control de velocidad
motores de  corriente
alterna

INSTALACIONES
ELECTRICAS I

Unidad
Profesional

Realiza el montaje
para redes de baja
y media tension
aéreas (22KV) con

el uso de
estructuras de
seccionamiento y
proteccion,
estaciones de
transformacion,
montaje de
luminarias y

codificacion de
elementos para la
generacion de
valor agregado
para la pr

Unidad I: Montaje para
redes de baja y media
tensidn aéreas (22KV).

11 Montaje de
estructuras de
seccionamiento y
proteccién (Practica).

1.2 Montaje de
estaciones de
transformacioén (Préctica).
1.3 Montaje de

luminarias (Practica).
14 Caodificacion  de
elementos (Practica).

48

48

48

144




Emplea
eficientemente
materiales y
equipos
necesarios para la
instalacion de
redes de baja y
media tension
(22KVA)
subterraneas.
Aplica los

procedimientos 'y
normas

constructivas  de
forma eficaz vy
eficiente para las
cabinas de
transformaciéon y
de seccionamiento
y proteccibn a
través de sistemas
de medicién en
media y baja
tension

Aplica
procedimientos
constructivos para
redes de baja y

media tension
subterranea a
través de la
sefializacion,

armado de
estructuras en

pozos, tendidos de
cables, montaje de
alumbrado y

Unidad 2: Materiales y
equipos necesarios para la
instalacion de redes de
baja y media tension
(22KVA) subterraneas.

2.1 Pozos, ductos

2.2 Herrajeria
(Practica).

2.3 Cabinas
subterraneas

2.4 Cables (Practica).

Unidad 3. Procedimiento
constructivo en cabinas
transformacion.

31 Estaciones de
transformacion (Practica).

3.2 Cabinas de
seccionamiento y

proteccién (Practica).

3.3 Puesta a tierra.
3.4 Sistemas de
medicion en media y baja
tension.

Unidad 4: Procedimiento
constructivo para redes de
baja y media tension
subterranea (22KV).

4.1 Replanteo y
sefializacion (Practica).
4.2 Armado de
estructuras en pozos y
tendido de cables
(Préctica).

4.3 Montaje de
alumbrado publico
(Préctica).

4.4 Montaje de
estaciones de




montajes de
estaciones de
transformacion
seccionamiento las
cuales  contaran
con la mano de
obra calificada
para un trabajo de
valor agregado
ecuatoriano.

transformacion
seccionamiento y
proteccién (Practica).

10

REDES
ELECTRICAS DE
DISTRIBUCION |

Unidad
Profesional

Identifica los tipos
de red en baja y

media tension
aérea, sus
elementos
constitutivos,

equipos a utilizar y
su vestimenta de
trabajo adecuada
para su seguridad.

Diferencia e
identifica los
distintos

materiales que se
utilizan en las
instalaciones  de
redes de media y
baja tensién aérea.

Unidad 1: Conceptos
generales

1.1 Conceptos y tipos
de redes de distribucion.
1.2 Elementos
constitutivos de las redes
de distribucion.

1.3 Posibilidades de
ocupacion

1.4 Ropa,
herramientas y equipos de
trabajo (Préctica)

Unidad 2: Materiales y
equipos necesarios para
implementar redes de
baja y media tensién
aéreas (22KV).

2.1 Aisladores
(Practica)

2.2 Herrajeria y
accesorios de montaje
(Préctica)

2.3 Cables (Practica).
24 Equipos de
seccionamiento y

proteccién (Practica).

48

48

48

96

240




Implementa las

diferentes
estructuras de
media y baja

tension aérea que
estan
homologadas a
nivel nacional, asi
como se utiliza las
Herrajeria y
accesorios
necesarios para el
montaje de cable
en las estructuras,

estaciones de
transformacion,
proteccion y

seccionamiento.

Utiliza los
procedimientos
para replanteo,
sefializacion,
excavaciones,
armado de

estructuras para el
montaje de cable
en las estructuras,
tendido,
calibracion de
cables y armado
de tensores
empleando el
equipo y las
herramientas
adecuadas en
redes de baja y
media tension
aérea.

Unidad 3: Estructuras de
baja y media tensién
aéreas (22KV).

3.1 Estructuras de
baja y media tensién
22/12,7KV (Préactica).

3.2 Tensores de baja
y media tensién (22KV)
(Practica).

3.3 Estructuras  de
seccionamiento y
proteccibn en  media
tension (22KV) (Préctica).
34 Estaciones de
trasformacion 22/12.7 KV
(Préctica).

Unidad 4: Procedimiento
constructivo para redes
de baja y media tensién
aéreas (22KV).

41 Replanteo y
sefializacion (Practica).

4.2 Excavaciones 'y
plantado de postes
(Préctica).

4.3 Armado de
estructuras (Practica).

4.4 Tendido y

calibraciéon de cables con
armado de tensores
(Préctica




11

CONTROL
INDUSTRIAL
ANALOGICO

Unidad
Profesional

Esquematiza los
elementos

electromagnéticos
gue intervienen en
el circuito de
control  industrial
para el desarrollo

de actividades
relacionadas con
la profesion.

Emplea elementos
eléctricos con la

finalidad de
mejorar los
procesos de
produccién a
través del uso de
pulsadores y

cédigos de colores
dentro de las
empresas de los
diferentes sectores

economicos.
Interpreta los
esquemas
eléctricos de
mando y de fuerza,
analizando las
conexiones y

tensiones de un
sistema  eléctrico
para una
pertinente
manipulacion.

Unidad 1: Elementos
Electromagnéticos

1.1 El Contactor

1.2 Rele termico y Rele
temporizador

1.3 Interruptor
Magnetotérmico

1.4 El Guardamotor

Unidad 2: Elementos de

accionamiento Y
sefializaciéon
2.1 Pulsadores

normalmente abiertos NA,
normalmente cerrado NC
2.2 Pulsador de paro de
emergencia

2.3 Cobdigo de colores
segin la norma IEC 73
para componentes de
mando y sefializacion

Unidad 3: Interpretacion de
los esquemas eléctricos
3.1 Esquemas eléctricos
de mando

3.2 Esquemas eléctricos
de fuerza

3.3 Andlisis de conexiones
en motores con 6,9 y 12
puntas

3.4 Tensién nominal de un
sistema eléctrico

48

48

48

144




Domina los
programas

virtuales para la
realizacion de
proyectos de
simulacién a través
del proceso

tedrico-practico de
los mismos para su
aplicabilidad en las
empresas
industriales,
comerciales y
domésticas.

Unidad 4. Programa de
simulacién virtual

4.1 Introduccion y manejo
del programa cadesimud
4.2 Disefio y Simulacion de
diagramas eléctricos

4.3 Conexiéon estrella -
triangulo

4.4 Resolucion de
practicas de manejo de
motores

Practica 1. Mando de un
motor trifasico desde dos
puestos con sefializacion
Practica 2. Mando de dos
motores  trifasicos con
bloqueo por contactos y
pulsantes

Practica 3. Inversién de
rotacién por pulsantes
Practica 4. Freno eléctrico
de un motor trifasico
Practica 5. Mando de un
motor eléctrico
condicionado

Practica 6. Mando de un
motor con temporizador
Practica 7. Practica 3.
Mando de dos motores
temporizados

Practica 8. Mando de un
motor trifasico intermitente
Practica 9. Mando de un
motor trifasico con
temporizador al arranque
Practica 10. Mando de un
motor trifasico con
temporizador al paro




Practica 11. Inversién de
rotacion temporizada de
un motor trifasico

Practica 12. Inversién de
rotacion temporizada de
dos motores trifasicos
Practica 13. Mando de un
elevador con fin carrera
Practica 14. Mando de un
elevador con seguridad en
la puerta

Practica 15. Arranque de
un motor con conexién
triangulo  estrella  con
contactores

12

EMPRENDIMIENTO
Y GESTION

Unidad
Profesional

Esquematiza la
planificacion y
control financiero
del proyecto de
emprendimiento a
través del uso de la
contabilidad
basica, de los
requisitos legales y
obligaciones
tributarias
relacionados con
la praxis de la
profesion.

Emplea la
investigacion  de
mercados y la
estadistica bésica
como parte del
desarrollo de los
emprendimientos
para la
identificacion  de
necesidades, de

Unidad 1. Planificacion y
control  financiero  del
emprendimiento

1.1. Contabilidad basica,
conceptos financieros

1.2. Requisitos legales
para el emprendimiento.
1.3. Obligaciones
tributarias y laborales.

1.4. Responsabilidad
Legal y social del
emprendedor,
obligaciones Tributarias y
Laborales

Unidad 2. Investigacion de
Mercado y Estadistica
Bésica

2.1. Disefio e investigacion
de campo

2.2. Estadistica aplicada al
mercadeo y ventas

2.3. Economia para la
toma de decisiones

32

32

32

48

144




informacién
necesaria para la
toma de
decisiones.

Disefia proyectos
de
emprendimiento
que le permitan la
generacién de un
plan
organizacional,
comunicacional 'y
financiero para su
sustentabilidad en
el tiempo.

Evalla el proyecto
de
emprendimiento
planteado a través
de procesos de
validacién  tanto
cualitativa  como

2.4. Principios de
Administracién y
Economia aplicada al
emprendimiento.

Unidad 3. Formulacion del
proyecto de
emprendimiento

3.1. Identificacion  del
problema a resolver

3.2. Descripcion  del
emprendimiento.

3.3. Plan operacional,
comunicacional y
financiero.

Unidad 4. Evaluacién del

Proyecto de
Emprendimiento

4.1. Evaluacion
Cuantitativa

4.2. Evaluacién Cualitativa

cuantitativas
13 REDES ] Unidad Implementa el | Unidad I: Montaje para | 64 64 64 96 288

ELECTRICAS DE Profesional montaje para | redes de baja y media

DISTRIBUCION II redes de baja y | tension aéreas (22KV).
media tension | 1.1 Montaje de
areas a través de | estructuras de
estructuras, seccionamiento y
estaciones y | proteccion (Préctica).
luminarias de | 1.2 Montaje de
acuerdo a las | estaciones de
necesidades transformacion (Practica).
identificadas y a | 1.3 Montaje de

los recursos
disponibles dentro
de las empresas.

luminarias (Practica).
14 Cadificacion de
elementos (Préactica).




Emplea materiales
y equipos para
redes de baja y
media tensién
subterrdneas de
acuerdo a los
contextos y
requerimientos del
sector energético.

Ejecuta
procedimientos
constructivos  en
cabinas de
transformacion
para estaciones y
sus diferentes
modalidades a
través de sistemas
en media y baja
tension.

Ejecuta
procedimientos
constructivos para
redes de baja y
media tension
subterranea a
través del armado
de estructuras,
montaje de
alumbrado publico
y montaje de
estaciones de
transformacion.

Unidad 2: Materiales y
equipos para redes de
baja y media tensién
(22KVA) subterraneas.

2.1 Pozos, ductos

2.2 Herrajeria
(Préctica).

2.3 Cabinas
subterraneas

2.4 Cables (Practica).

Unidad 3. Procedimiento
constructivo en cabinas
transformacion.

3.1 Estaciones de
transformacion (Practica).

3.2 Cabinas de
seccionamiento y

proteccion (Préctica).

3.3 Puesta a tierra.
3.4 Sistemas de
medicion en media y baja
tensién

Unidad 4: Procedimiento
constructivo para redes
de baja y media tension
subterranea (22KV).

4.1 Replanteo y
sefializacion (Practica).
4.2 Armado de
estructuras en pozos y
tendido de cables
(Préctica).

4.3 Montaje de
alumbrado publico
(Préctica).

4.4 Montaje de
estaciones de

transformacion




seccionamiento y
proteccién (Practica).

14

CONTROL
INDUSTRIAL
DIGITAL

Unidad
Profesional

Identifica el
automatismo y sus
componentes
dentro de la praxis
profesional.

Esquematiza los
elementos bésicos
del automatismo a

través de
pulsantes,
interruptores,
dispositivos de
sefializacion y
sensores
industriales  para
un control

industrial digital.

Emplea
simuladores
virtuales para la
representacion del

automatismo a
través de
esquemas de

programacion de
acuerdo a las
necesidades de las
diferentes
empresas.

Unidad 1. Automatismo
1.1 Circuitos de mando
1.2 Circuitos de fuerza

1.3 Funcionamiento del
circuito

1.4 Ventajas y
Desventajas

Unidad 2. Elementos
béasicos del automatismo
2.1 Elementos de mando
manuales (pulsantes,
interruptores)

2.2 Elementos de mando
automaticos (finales de
carrera)

23 Dispositivos de
sefializacion

2.4 Sensores Industriales

Unidad 3.
Representacioén de
automatismo por medio
de simulacion virtual

3.1 Logosoft

3.2 Esquemas de
programacion

3.3 Esquemas de
Automatismo

3.4 Variador de frecuencia

64

64

64

192




Usa los comandos
de la electrénica
virtual para el
desarrollo de las
actividades

inherentes a su
profesion.

Unidad 4. Electrénica
virtual

4.1 Compuerta AND, OR,
NOT, NAND, NOR, EXOR
4.2Cableado de LOGO!
Conexion de la
alimentacién de las
entradas y salidas de
LOGO

4.3 Funciones generales
(GF) y funciones
especiales (SF)

4.4, Practicas PLC’s
(automatizacion)
Practica 1. Control de
iluminaciéon

Practica 2. Mando de
motores

Practica 3. Banda
transportadora

Practica 4. Sistema de
riego

Proyecto final

INTEGRACION
CURRICULAR

Unidad de
Integracion
Curricular

Identifica los
elementos
primordiales de la
investigacion

aplicada a
proyectos en
distintas
modalidades.
Fundamenta

tedricamente la
pertinencia de la
investigacion a
través de la
estructura del
marco tedrico.

Unidad 1: Elementos
primarios de la
investigacion

1.1. Justificacion

1.2. introduccién

1.3. Objetivos de la
investigacion

1.4. Bibliografia base

Unidad 2. Marco teodrico y
fundamentos

2.1. Estructura acépites
del marco tedrico

2.2. Referencias
bibliogréficas fuentes
confiables

32

32

32

96




Establece la base
de metodologia
para la aplicacion
de la investigacion
y la obtencion de
datos.

Interpreta los
resultados
obtenidos de la
investigacion
articulados con los
objetivos
planteados.

2.3. Hilo conductor de
contenidos
2.4. Redaccion técnica y
parafraseo

Unidad 3. Métodos vy
materiales
3.1. Elementos bases

metodologia investigacion
3.2. Materiales y recursos
3.3. Herramientas de toma
de datos y construccién de
herramientas

3.4. Medicién de datos y
planificacion de toma de
mediciones

Unidad 4. Resultados

4.1. Procesamiento de
datos
4.2. Alineacion de

resultados a los objetivos
de la investigacion

4.3. Interpretacion y
presentacion de resultados
4.4. Anexos y bibliografia







3.8.3. Justificacion de la estructura curricular

La estructura curricular de la carrera de Técnico Superior en Instalaciones de
Redes Eléctricas es el resultado del analisis sistémico y dialogico de los
referentes tedricos en contraste con el conocimiento mas aproximado de la
realidad, de tal manera que la estructura curricular constituye una respuesta
pertinente, relevante y técnica a las necesidades de formacion de profesionales
en la especialidad de Instalacion de Redes Eléctricas en la provincia del Azuay
que abre posibilidades a los graduados de su insercién proactiva en el mundo
social y laboral. Ademas de constituirse como una oferta académica que en afios
anteriores la manejaba la Escuela de Trabajadores Salvador Allende hoy, Unidad
Académica de Tercer Nivel Técnico-Tecnologico de la Universidad de Cuenca.

Desde esta perspectiva, la estructura curricular se fundamenta en las
orientaciones de la teoria de la complejidad que establece relaciones sistémicas
entre el macro, meso y microcurriculo y que aplica el principio dialdgico,
hologramético y recursivo en su construccion (Morin, 2000), convirtiendo los tres
niveles de concrecién curricular en una unidad compleja por las interrelaciones
entre sus diferentes componentes.

El enfoque del curriculo critico con visiobn social orienta la formacion de
profesionales que ingresen en la sociedad con actitud transformadora y que, en
el espacio en donde desarrollen su actividad, cambien la desigualdad, inequidad,
segregacion e injusticia social en busca de acciones que no se reduzcan al
discurso. En esta linea de pensamiento, el curriculo se diferencia a la vez que
interrelaciona el perfil de egreso que tiene resultados de aprendizaje educativos
formativos integrales con el perfil profesional que desarrolla competencias para
el mundo laboral y que siguiendo el pensamiento de Gonzéales (2006) no es
suficiente formar profesionales competentes en lo laboral, sino que es necesario
la reflexion sobre la praxis personal y profesional.

La pertinencia curricular del proyecto de carrera de Instalacion de Redes
Eléctricas se articula con los estudios de pertenencia social educativa de varios
niveles de complejidad, asi también nace en respuesta a la necesidad del sector
productivo empresarial que dio origen a la propuesta de esta carrera en la
provincia. La pertinencia particular de la carrera se basa en el estudio a través
de investigaciones documentales y aplicacion de técnicas cuantitativas y
cualitativas que permitieron conocimientos del contexto internacional, nacional,
provincial y territorial, sentando bases sdlidas para la construccion del macro,
meso y microcurriculo.

En este contexto la estructura curricular se inscribe a través de una combinacion
de los modelos educativos virtual y presencial, generando una propuesta de
educacién hibrida que responda a la necesidad del sector estudiantil de la
provincia y que sintetizan las tendencias de la educacion técnica-tecnologica
actual en interrelacién con los diagnosticos y evaluaciones respectivos.

La concrecion de los niveles de la estructura curricular se aseguro a través de la
coherencia logica y epistemologica del mesocurriculo en cada uno de los
componentes: el objetivo general de la carrera con los objetivos especificos,



estos con los resultados de aprendizaje del perfil de egreso y perfil profesional
que serian los referentes para la seleccion de las asignaturas de la malla
curricular. De igual forma, se desarrollaron otros componentes mesocurriculares
como: el objeto de estudio de la carrera, metodologia y ambientes de
aprendizaje.

El mesocurriculo consolidado a lo interno de sus componentes se articul6 con el
microcurriculo a través de: los porcentajes de los tiempos asignados a los
componentes de aprendizaje, los resultados de aprendizaje, las asignaturas, el
objeto de la carrera, la metodologia, el enfoque de las practicas, y el desarrollo
del trabajo de integracién curricular. Los porcentajes de los tiempos asignados a
los componentes del aprendizaje mantiene la vision de formacion integral con la
relacion 1.5 a 2 estipulado dentro del RRA, en consideracion que en los tres
aprendizajes el docente es el facilitador con diferentes roles.

Los resultados del aprendizaje del perfil de egreso constituyen otro elemento de
articulacién con el microcurriculo, en razén que estos se convierten en referentes
para la elaboracion de los resultados de aprendizaje de las respectivas
asignaturas en los mismos que se pone de manifiesto la vision integral de la
formacion con la declaracion de resultados de aprendizaje para la formacién
técnica y un resultado de aprendizaje sobre valores éticos, desarrollo del mundo
afectivo y cuidado ambiental. Las competencias del perfil profesional constituyen
los referentes tedricos para la desagregacion de los criterios de desempefio que
se consideran en los resultados de aprendizaje del microcurriculo.

Los elementos del mesocurriculo de la carrera del Técnico Superior en
Instalacion de Redes Eléctricas se transfieren a la descripcion microcurricular
integrandose en una relacién horizontal que favorece la operativizacién del
mesocurriculo, se cuida que la descripcibn microcurricular conserve los
elementos y orden propuesto en la malla curricular: nombre de la asignatura,
periodo académico, unidad de organizacion curricular (bésica, profesional e
integracion curricular), resultados de aprendizaje por cada unidad tematica y sus
respectivos subtemas, nimero de horas de aprendizaje en contacto con el
docente (AD), horas de aprendizaje autonomo (AA)y horas aprendizaje practico
experimental (APE), horas de practicas laborales y de servicio comunitario, total
de horas por asignaturas y horas asignadas para la unidad de integracion
curricular en la que se desarrolla el trabajo de titulacion.

El objeto de estudio de la carrera responde a un enfoque epistemoldgico, se
integra al microcurriculo estableciendo los limites de la disciplina nucleo de la
carrera y de las demas disciplinas que constituyen la red de conocimientos sobre
la cual se desarrollan las actividades académicas, estableciendo las diferencias
esenciales del objeto de estudio con otras carreras afines, delimitando su campo
de accion y fundamentos tedricos metodoldgicos de cada una de las asignaturas
que intervienen en el microcurriculo

Los aspectos relacionados con la funcion investigacion, como parte del
macrocurriculo, se integran al mesocurriculo a través del modelo de
investigacién de la Universidad de Cuenca y la relacion con el nivel técnico-



tecnologico, en donde se operativiza en el microcurriculo en las horas asignadas
a investigacion y como eje transversal en los estudios autdnomos, asi como en
la elaboracion del trabajo de titulacion. La funcion de vinculacion con la sociedad
se articula con el mesocurriculo a través del modelo de vinculacion de la
Universidad de Cuenca y con el microcurriculo en las practicas de servicio
comunitario y practicas laborales.

Finalmente, como resultado de este proceso anteriormente descrito se
desprende que: la estructura curricular propuesta depende de la articulacién de
las funciones sustantivas de la educacion superior -docencia, investigacion y
vinculacién con la sociedad-, en ese sentido, con la inclusion de la investigacion
y de las practicas como ejes articuladores del proceso de ensefianza-
aprendizaje y con la existencia de un equipo docente en condiciones de
garantizar la adecuada implementaciéon de la carrera, aspectos que en su
conjunto estan orientados al logro del perfil de egreso; en este apartado se
presenta la forma de organizacidn curricular de la carrera de Técnico Superior
en Instalacion de Redes Eléctricas:

Unidad Basica: Introduce al estudiante en el aprendizaje de las ciencias y
disciplinas que sustentan la carrera, sus metodologias e instrumentos, asi como
en la contextualizacion de los estudios profesionales; tomando esto como
referencia, la unidad basica de la malla integra las siguientes materias:

MATEMATICA

DIBUJO ELECTRICO.

FISICA

ELECTROTECNIA
INSTALACIONES ELECTRICAS |
LENGUAJE Y COMUNICACION.

Todas estas materias constituyen la base sobre la que se fundamenta la carrera.

Unidad Profesional: Para el desarrollo de competencias especificas en la
Automatizacién e Instrumentacién se ha incorporado las siguientes materias:

SEGURIDAD INDUSTRIAL.

MAQUINAS ELECTRICAS.
INSTALACIONES ELECTRICAS II.

REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION I.
CONTROL INDUSTRIAL ANALOGICO.
EMPRENDIMIENTO Y GESTION.

REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION I
CONTROL INDUSTRIAL DIGITAL

Que permitiran la aplicacion y evaluacion de las teorias e instrumentos para el
desempefio profesional y especifico de las competencias en Instalacién de
Redes Eléctricas.

Unidad de integracion curricular: Valida las competencias profesionales para el
abordaje de situaciones, necesidades, problemas dilemas o desafios de la



profesion y los contextos; desde un enfoque reflexivo, investigativo, experimental
e innovador, entre otros, segun el modelo educativo institucional, La materia que
aportan a esta unidad son:

e INTEGRACION CURRICULAR.

4. Funcion sustantiva: Investigacion
4.1. Investigacion

En la sociedad del conocimiento la calidad de la educacién superior esta
intimamente asociada con la practica de la investigacion, practica que se
manifiesta de dos maneras: ensefiar a investigar y hacer investigacion. La
primera hace alusion al ejercicio de la docencia investigativa, esto es, a utilizar
la investigacion en la docencia y vinculacion con la sociedad, tanto para darle
pertinencia cientifica a ésta, como para familiarizar a los estudiantes con la l6gica
de la investigacioén e iniciarlos en su préactica, es decir para adelantar formacion
investigativa. La segunda hace alusion a la produccion o generacién sistematica
de conocimiento y a su aplicacion para resolver problemas del contexto
(Restrepo, 2003, pag. 196)

Funciones de la Direccion de Investigacion -DIUC-

Art.6%0.- Son funciones:

a) Proponer politicas generales de investigacién mediante la coordinacién
con las facultades y unidades académicas.

b) Proponer y apoyar la creacion de centros y departamentos disciplinarios
e interdisciplinarios de investigacion.

c) Incentivar, asesorar y apoyar planes, programas y proyectos de
investigacion propuestos por las unidades académicas.

d) Promover la integracion de las funciones de grado, postgrado,
investigacién docencia y vinculacion con la colectividad, en coordinacién
con las respectivas direcciones;

e) Proponer al Consejo Universitario los planes de financiamiento y
administracion de recursos para la investigacién y demas actividades de
su competencia;

f) Definir, evaluar y revisar peribdicamente las lineas de investigacion
institucionales;

g) Establecer los sistemas de evaluacion y seguimiento de los proyectos;

h) Aprobar los programas de investigacion disciplinaria e interdisciplinaria,
en coordinacién con las unidades académicas e incentivar y apoyar la
participacion estudiantil en los programas de investigacion;

i) Proponer al Consejo Universitario el proyecto de reglamento de
investigacion o sus reformas para su aprobacion;

j) Coordinar con los organismos competentes la proteccién de la propiedad
intelectual de las investigaciones e invenciones desarrollas en la
Universidad,;

10 Reglamento de la Direccién de Investigacién de la Universidad de Cuenca., 2015.



K)

)

Avalar y registrar los proyectos y programas de investigacion que se
realicen en la Universidad de Cuenca;

Las demas que le confieran la Ley, el Estatuto de la Universidad de
Cuencay los reglamentos.

Consejo de Investigacion

Art. 81, El Consejo de Investigacion estara integrado por:

a)
b)
c)

d)

El Director, quien lo presidird;
El Coordinador que actuard como secretario:
Tres representantes de los departamentos de investigacion universitarios;

y
Los directores de investigacion de las facultades;

Funciones del Consejo de Investigacion:

f)

)
h)

)

. Son funciones del Consejo de Investigacion.

Cumplir y hacer cumplir lo dispuesto en el Art. 6., de este reglamento.
Realizar actividades de aprobacion, seguimiento, gestion, evaluacion y
difusion de programas y proyectos de investigacion.

Promover, propiciar y avalar la conformacién de grupos y departamentos
de investigacion;

Aprobar los planes e informes anuales de las actividades de investigacion
de los departamentos y de las facultades.

Coordinar con los departamentos y facultades las necesidades de
capacitacion, difusion de resultados, formulacion de propuestas y demas
actividades de investigacion.

Coordinar con los departamentos y facultades la participacion de los
profesores e investigadores mediante las asignaciones horarias y la
incorporacion de personal de investigacion;

Presentar al Consejo Académico el informe y plan anual de actividades;
Solicitar el nombramiento del personal administrativo requerido por la
DIUC; y

Conformar comisiones para asuntos especificos.

De la Organizacién de la investigacion2;

Art. 19. Actividades de investigacion. - Comprende las actividades generadas por
proyectos de la Direccion de Investigacion de la Universidad de Cuenca (DIUC),
proyectos de los departamentos y facultades aprobados por los organismos
competentes, proyectos resultados de convenios internacionales y de otras
fuentes, y otros detallados en el Reglamento de Carrera y Escalafon del Profesor
e Investigador del Sistema de Educacién Superior.

Art. 20. El Consejo Universitario asignarda fondos presupuestarios para las
actividades de investigacion a través de un mecanismo solidario, concursable,

11 Reglamento de la Direccién de Investigacién de la Universidad de Cuenca., 2015.

12 Reglamento de la Direccién de Investigacién de la Universidad de Cuenca., 2015.



competitivo y equitativo que propicie el desarrollo de la Investigacion en la
Universidad.

Art. 21. La organizacion de la investigacion (las ciencias, las tecnologias, las
artes, las humanidades y los conocimientos ancestrales) en la Universidad de
Cuenca se realizara en los departamentos y facultades. Estos brindaran las
facilidades en lo referente a talentos humanos, infraestructura y servicios para el
desarrollo de la investigacion.

Art. 22. Las lineas, programas y proyectos de investigacion responderan a las
iniciativas de los profesores e investigadores y a los problemas de la sociedad
analizados por la Universidad en coordinacion con los departamentos y grupos
de investigacion de las facultades.

Art. 23. Los departamentos y facultades deberan presentar al Consejo de
Investigacion, el plan y el informe anual de las actividades de investigacion.

De los programas de proyecto de Investigacion?ts:

Art. 30. Todos los proyectos de investigacion de la Universidad de Cuenca,
deben ser registrados en la Direccion de Investigacion (DIUC), para poder
solicitar la asignacién horaria y la participacién de su personal académico en los
mismos, los proyectos de investigacion deben preferentemente responder a las
lineas de investigacion de la Universidad, los departamentos y las facultades.

Art. 33.- Los programas y proyectos de investigacion estaran dirigidos a:

a) Desarrollar investigaciones de un nivel cientifico que posibiliten la
obtencion de resultados de alto impacto que contribuyan a la integracién
con la docencia y al desarrollo econémico, social y cultural del pais.

b) Desarrollar la investigacion en torno a lineas prioritarias institucionales y
gue respondan a demandas de la sociedad; y

c) Propiciar la conformacién de grupos de investigacion e impulsar alianzas
y redes en diferentes ejes teméaticos.

De las Direcciones de Investigacion de las Facultades:

Art. 45. Las Direcciones de Investigacion en las Facultades son los organismos
responsables de la programacién y coordinaciébn de las actividades de
investigacion y capacitacion del personal académico, asi como del seguimiento,
control y evaluacion de los proyectos de investigacion en coordinacién con la
DIUC, otras direcciones y departamentos de investigacion.

Art. 46. La Direccion de Investigacion de Facultad esta conformada por: Comité
de Investigacién y el Director.

Comité de Investigacién de la Coordinacion de Investigacién -Facultades!4-

13 Reglamento de la Direccién de Investigacién de la Universidad de Cuenca., 2015.
14 Reglamento de la Direccién de Investigacién de la Universidad de Cuenca., 2015.



Art. 47. EI Comité de Investigacion de Facultad estara conformado de acuerdo a
las disposiciones internas de cada facultad.

Art. 48. Son funciones del Comité de Investigacion:

a)
b)
c)
d)

i)
)

Fomentar el desarrollo de la investigacion:

Hacer cumplir las politicas de investigacion de la Universidad.

Formular y aprobar las normas especificas para su funcionamiento;
Conocer y proponer las lineas de investigacion de los diferentes grupos
de investigacion;

Aprobar el plan estratégico y operativo de la direccion;

Asesorar en la programacion y elaboracion de proyectos de investigacion;
Impulsar nuevos proyectos de investigacion;

Analizar y avalar los proyectos de investigacion en relacion con las lineas
de investigacion:

Dar el seguimiento de los proyectos de investigacion y;

Evaluar los resultados de la investigacion.

Funciones del Director de Investigacion de Facultad:

Art. 53. Son funciones del Director de Investigacion de Facultad:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
)

)
k)

)

Convocar y presidir el Comité de Investigacion.

Cumplir y hacer cumplir las resoluciones del Comité de Investigacion;
Elaborar y ejecutar el plan estratégico y plan operativo de la Coordinacion;
Promover, coordinar e impulsar la creacién de grupos y programas de
investigacion:

Coordinar las actividades de investigacion con los representantes del
Consejo de Investigacion de la Universidad,;

Articular las actividades de investigacion de grado, posgrado y
vinculacion;

Hacer el seguimiento de las horas de investigacién asignadas en el
distributivo;

Mantener actualizadas las bases de datos referentes a investigacion:
Presentar los informes de cumplimiento de actividades del Comité al
Consejo Directivo de la Facultad para su apropiacion;

Informar a la Direccién de Investigacion sobre las actividades realizadas
por la Coordinacion de Investigacion.

Organizar cursos de capacitacion en investigacion, talleres de difusion y
socializacion de proyectos, avances y resultados de investigacion; y
Promover la generacién de publicaciones indexadas y participacién en
congresos.

De igual forma, para el desarrollo del area de investigacion se ha formulado las
siguientes lineas de investigacion, las cuales responden a las problematicas
identificadas en el desarrollo de este estudio:



Tabla 14 Lineas y sublineas de investigacion

Campo Amplio | Campo Campo Linea de | Sublineas

del Especifico del | detalllado Investigacion

Conocimiento | Conocimiento

Ingenieria, Ingenieria  y | Electricidad y | Eficiencia Tecnologias de

Industria y | Profesiones Energia Energética energia alternativa

Construccion | afines y renovables
Eficiencia
Energética

Elaborado por: Unidad Académica Salvador Allende — Universidad de Cuenca-

5. Funcion sustantiva: Vinculacion con la sociedad
5.1. Vinculacioén con la sociedad

Uno de los objetivos esenciales de la Unidad Académica, dentro de su propuesta
educativa, es la de formar profesionales con una sdlida base tedrica
metodoldgica con una amplia experiencia practica, con principios y valores que
forme a seres humanos sensibles, comprometidos con el desarrollo a escala
humana y cambio de la matriz productiva y de servicios del pais, por tal razon,
deben cumplir con la funcién de Vinculacién con la Sociedad que debe servir de
fuente y base del curriculo.

La vinculacién, se desarrolla mediante un conjunto de programas, proyectos e
iniciativas de interés publico, planificadas, ejecutadas, monitoreadas y evaluadas
de manera sistematica por las IES, tales como: servicio comunitario, prestacion
de servicios especializados, consultorias, educacion continua, gestion de redes,
cooperacion y desarrollo, difusion y distribucion del saber; que permitan la
democratizacion del conocimiento y el desarrollo de la innovacion social.

La vinculacion con la sociedad se articula con la funcion sustantiva de docencia,
para la formacion integral de los estudiantes, que complementan la teoria con la
practica en los procesos de ensefianza-aprendizaje, promoviendo espacios de
experiencia vivencial y reflexion critica. Se articula con la investigacion, al
posibilitar la identificaciébn de necesidades y la formulacién de preguntas que
alimenten la lineas, programas y proyectos de investigacion; y, al propiciar el uso
social del conocimiento cientifico y los saberes.

La Vinculacion con la Sociedad consiste en prestar un verdadero servicio a la
comunidad mediante el acercamiento a la realidad local, regional, nacional y la
propuesta de planteamientos, acciones y proyectos que permitan soluciones a
dicha problematica, para el desarrollo de las distintas actividades de Vinculacién,
se cuenta con una variada gama de servicios de asesoria, capacitacion,
orientacion y consultoria, que apoye al fomento de la cultura y de una amplia
labor de extension que permita practicar los lineamientos del Plan Nacional de
Desarrollo y apoye a elevar la calidad de vida de la poblacién ecuatoriana.



Préacticas de Servicio Comunitario

Art. 515, Son actividades realizadas por los estudiantes a través de programas,
proyectos académicos y asignaturas de practicas dirigidos a la prestacion de
asistencia a la comunidad que responderan a las necesidades del desarrollo
local, regional y nacional, beneficiando preferentemente a los sectores urbanos,
rurales y/o marginales de la sociedad. Estas practicas son de cumplimiento
obligatorio dentro del grupo de préacticas pre-profesionales.

Fines de la Vinculacién con la Sociedad:

Art. 38, Fines de la Vinculacién con la Sociedad.- Son fines de la Vinculacion
con la Sociedad:

a). Aportar desde la Universidad al desarrollo de la regidn y el pais promoviendo
el desarrollo humano sustentable, y sus dimensiones culturales, con la
participacion e involucramiento de los actores sociales.

b). Coordinar entre los sectores publico, privado y comunitario, fortaleciendo el
desarrollo de la cultura y potenciando las capacidades autogestionarias de la
sociedad civil.

c) Prestar servicios universitarios y viabilizar convenios, consultorias y asesorias.
d). Apoyar a los objetivos estratégicos del PNBYV, a través de su involucramiento
e intervencién profesional en la solucion de los problemas sociales, econémicos,
productivos, ambientales.

e). Gestionar el conocimiento para dotar de informacion relevante en los
procesos de toma de decisiones estratégicas y en la definicion de las politicas
publicas para el bienestar de la poblacion y el desarrollo local, regional y
nacional. que realizan las instituciones publicas y privadas.

f). Fomentar la formacioén integral de los estudiantes a través de practicas pre-
profesionales y proyectos de vinculacion con la comunidad, articulados al
aprendizaje tedrico de los diferentes campos del conocimiento, de cada una de
sus carreras profesionales.

g). Coadyuvar a la formacién integral e interdisciplinar de los estudiantes a través
de su participacibn en proyectos desarrollados conjuntamente entre las
diferentes disciplinas del conocimiento, fortaleciendo el espiritu de trabajo en
equipo.

Estructura Organizativa del Sistema de Vinculacion con la Sociedad

Art. 57, Organizacién.- El Sistema de Vinculaciéon con la Sociedad de la
Universidad de Cuenca esta conformado por:

a). El Consejo de Vinculacién con la Sociedad.

b). La Direccion de Vinculacion con la Sociedad.

c). Las comisiones de Vinculacion de cada Facultad y

15 g procedimiento para la Planificacion, Organizacién, Ejecucion, Financiamiento y
Evaluacién de Programas, Proyectos de Convocatoria, Proyectos Autofinanciados y Silabos de
Practicas Pre-Profesionales de Servicio a la Comunidad de la Universidad de Cuenca
(2022).

16 Universidad de Cuenca, 2015. Reglamento General del Sistema de Vinculacion con la
Sociedad de la Universidad de Cuenca.
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d). Los Programas Académicos.

Consejo de Vinculacién con la Sociedad
Art.618. Conformacion del Consejo de Vinculacion con la Sociedad.- El Consejo
de Vinculacion con la Sociedad estara conformado por:

a)
b)

c)
d)

Art. 1

El/a Director/a de la Direccion Vinculacion con la Sociedad;

Los y las coordinadoras de las comisiones de vinculacion de las
facultades.

Un/a representante docente por los Programas y Unidades Académicas.
Un/a representante estudiantil, delegado/a de la FEUE;

1.- De las atribuciones y Responsabilidades del Consejo de Vinculacidén con

la Sociedad.- Son atribuciones del Consejo de Vinculacién con la Sociedad:

a)
b)

c)
d)

f)
9)
h)

)

k)

)

Conocer el informe anual del Director o Directora del Consejo de
Vinculacién con la Sociedad.

Elaborar las politicas generales para el manejo de los servicios
universitarios.

Proponer y discutir politicas y estrategias generales de vinculacion entre
la Universidad y la Sociedad.

Gestionar convenios interinstitucionales, para el desarrollo de préacticas
pre-profesionales de formacién y programas de apoyo a la comunidad; la
difusién de los avances cientificos y técnicos, las manifestaciones del arte
y la cultura, que contribuyan a mejorar el nivel de vida de la colectividad
en coordinacion con las instancias pertinentes.

Evaluar las actividades generales de vinculacion entre la Universidad y la
Comunidad.

Asesorar a los organismos y autoridades de gobierno universitario en el
ambito de su competencia.

Disefiar los lineamientos y prioridades de accion del area de Vinculaciéon
con la Sociedad.

Monitorear y evaluar el cumplimiento de los Planes Operativos de cada
facultad y programa para su aprobacion.

Elaborar la proforma presupuestaria anual del Sistema de Vinculacién con
la Sociedad, a ser presentada al Consejo Universitario para su
aprobacion.

Distribuir el presupuesto anual del Sistema de Vinculacion con la
Sociedad de acuerdo a los proyectos y actividades de vinculacion que
realice cada facultad, programa o unidad académica.

Implementar acciones para estimular el desarrollo de actividades
interdisciplinarias de vinculacion con la sociedad entre las distintas
facultades, y otras unidades académicas.

Conocer y aprobar los informes presentados por las comisiones de las
Facultades y Programas Académicos.

m) Conformar comisiones de trabajo para actividades especificas, en las que

n)

participen delegados de las unidades académicas universitarias y actores
sociales e institucionales.
Promover la capacitacion de sus miembros.

18 Universidad de Cuenca, 2015. Reglamento General del Sistema de Vinculacién
con la Sociedad de la Universidad de Cuenca.



0) Impulsar la conformacion de una red de universidades de la region para
fortalecer la coordinacion interinstitucional para iniciativas académicas y
de extension universitaria.

p) Disefar el plan anual del Sistema de Vinculacidn con la Sociedad.

q) Informar anualmente al consejo universitario sobre la participacion de las
facultades en los proyectos de vinculacién con la sociedad.

r) Organizar, gestionar y monitorear el sistema de seguimiento a graduados.

s) Las demas que le confiera la ley y los reglamentos.

Director o Directora de Vinculacién con la Sociedad

Art.121°. Designacion.- El Consejo de Vinculaciéon con la Colectividad estara
presidido por su Director o Directora, quien sera designado por el Rector, El
director o Directora, sera profesor titular con grado académico de cuarto nivel,
con al menos dos afios de formacién y con experiencia en actividades de
vinculacién con la sociedad.

Art 13%°, Atribuciones.- Son atribuciones del Director o Directora

a) Convocar y presidir las reuniones del Consejo de Vinculacién con la
Sociedad.

b) Realizar la administrativa y financiera de los procesos que estan bajo la
responsabilidad del sistema de Vinculacion con la Sociedad.

c) Calificar y autorizar el tramite de las 6rdenes de pago para la realizacion
de las actividades de vinculacién con la Sociedad solicitadas por las
Facultades y otras unidades académicas universitarias.

d) Apoyar la organizacion de los distintos eventos planificados.

e) Monitorear y dar seguimiento semestral a la planificacion del Sistema de
Vinculacién con la Sociedad.

f) Presentar el reporte anual de actividades del Sistema de Vinculacién con
la Sociedad a las autoridades universitarias.

g) Elaborar uninventario de convenios, alianzas y acuerdos estratégicos con
los organismos del desarrollo local y con actores publicos y privados.

h) Conformar una base de datos que registre la informacién de las
instituciones y organizaciones comunitarias beneficiarios de Vinculacion
con la Sociedad.

Comisiones de Vinculacion con la Sociedad
Art. 14. Conformaciéon y Composicion.- Los Consejos Directivos de cada
Facultad, conformaran una comisién de Vinculacién con la Sociedad compuesta
por:
a) Un/a coordinador/a de Vinculacion con la Sociedad de la Facultad;
b) Un/a representante docente de cada carrera; designado de entre los
docentes que tengan actividades de vinculacion.
c) Un/a representante de los estudiantes por carrera.
d) En las facultades que cuenten con programas académicos, se designara
un representante por cada uno de ellos; y
e) Los coordinadores de proyectos o tutores de practica pre-profesionales.

19 Universidad de Cuenca, 2015. Reglamento General del Sistema de Vinculacion
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Atrib

uciones y Responsabilidades de los Coordinadores o Coordinadoras

de las Comisiones de Vinculacién con la Sociedad de las facultades
Art. 17. Los coordinadores o coordinadoras tendran como atribuciones y
responsabilidades.

a)

b)

c)
d)

f)

9)
h)

Resp
Art. 1
a)

b)

Presentar el plan semestral de trabajo, durante el primer mes de cada
periodo lectivo.

Presentar el informe semestral de labores al H. Consejo Directivo de sus
Facultades, asi como a la Direccion de Vinculacion con la Sociedad, en
los formatos oficiales de la Direccion de Vinculacién con la Sociedad.
Informar a la Direccién de Vinculacion, los resultados de los proyectos
para su registro en el informe general de Gestidn Institucional.

Convocar a las reuniones de trabajo a la comision de vinculacion de la
facultad, al menos cada 15 dias.

Gestionar y elaborar convenios o cartas compromisos, en el marco de los
cuales se desarrollaran las practicas pre-profesionales y los servicios a la
comunidad. El coordinador de la comisién debera dar seguimiento a los
convenios y cartas compromisos firmados bajo su gestion y que al
momento se encuentren vigentes.

Velar por el cumplimiento de las actividades planificadas, emitir un informe
sobre las mismas, al final de cada ciclo lectivo o semestre, en el formulario
oficial de la Direccion de Vinculacion con la Sociedad.

Asistir a las reuniones del Consejo de Vinculacién, convocadas por la
direccion.

Presentar su plan de trabajo semestral, los proyectos e informes de su
gestion.

onsabilidades del Representante Docente de Carrera:

821, Seran responsabilidades del Representante Docente de Carrera:

Organizar el desarrollo de las actividades de vinculacién, en coordinacién
con los demas miembros de la comision de vinculacion con la sociedad
de su facultad y garantizar su cumplimiento.
Coordinar con el director de cada carrera, para garantizar que las
practicas de formacion pre-profesionales y de vinculacion, se distribuyan
a lo largo de las unidades de organizacién curricular (unidad basica,
unidad profesional y unidad de titulacién) tal como lo establecen los
articulos 20 y 21 del RRA; tomando en cuenta los objetivos de cada
unidad, y los niveles de conocimiento y destrezas investigativas
adquiridos, como lo establece los articulos 55 y 90 del mismo reglamento.
De conformidad con el numeral 3 del articulo 93 del RRA. “Toda practica-
preprofesional estara articulada a una o varias catedras. El tutor
académico de la practica pre-profesional debera incluir en la planificacién
de la catedra las actividades, orientaciones académicas-investigativas y
los correspondientes meétodos de evaluacidn. “ Por lo que es
responsabilidad del representante docente de carrera el coordinar con el
director de cada carrera para garantizar que las actividades de vinculacién
con la sociedad estén ligadas a los diferentes campos de conocimiento.

21 Universidad de Cuenca, 2015. Reglamento General del Sistema de Vinculacién
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d)

e)

f)

g)

Prog

Documentar el desarrollo de las actividades de Vinculacién con la
Sociedad con informes, reportes y evidencias, en los formularios
proporcionados por la Direccidn de Vinculacion con la Sociedad.

Apoyar la gestion de convenios o cartas compromiso para desarrollar
actividades de vinculacion.

Identificar y documentar los resultados académicos y los aportes de la
vinculacién en la docencia e investigacion, asi como los resultados
alcanzados en los proyectos de vinculacion en referencia a los resultados
propuestos en los planes.

El representante docente de vinculacion de cada carrera debera
garantizar que el cumplimiento de practicas pre-profesionales sea
registrado en el portafolio académico, segun lo establece el articulo 88 del
Reglamento de Régimen Académico.

ramas y proyectos de Servicio ala Comunidad

Art. 722, Los programas Yy proyecto de Servicio a la Comunidad deberan estar
alineados a los siguientes criterios:

Plan Nacional de Desarrollo vigente.

Planes de desarrollo provincial, cantonal o parroquial.
Necesidades locales, provinciales, regionales y nacionales.
Dominios Académicos.

Areas del Conocimiento.

Areas de intervencion Vinculacion con la Sociedad.

Lineas de Investigacion.

Perfil de egreso.

Tipos de Proyectos de Vinculacién con la Sociedad
Art. 823, Tipos de Proyectos de Vinculaciéon con la Sociedad.- Los proyectos
pueden ser presentados en los siguientes ambitos.

a.

Servicio a la comunidad: son aquellos programas, proyectos o
microproyectos de servicios a la comunidad, generados de acuerdo a las
necesidades de poblaciones vulnerables y que son desarrollados
mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos en aulas (perfil de
egreso) de los estudiantes de la Universidad de Cuenca.

Resultados de investigacion aplicados en el servicio ala comunidad:
Son proyectos generados a partir de un resultado o producto de
investigacion de los docentes de la Universidad de Cuenca y que seran
aplicados en las poblaciones vulnerables a través de intervencion social
o metodologias, transferencia de tecnologia, entre otros. ejecutados con
los estudiantes de la Universidad de Cuenca para mejorar la calidad de
vida.

22 g procedimiento para la Planificacion, Organizacién, Ejecucion, Financiamiento
y Evaluacion de Programas, Proyectos de Convocatoria, Proyectos Autofinanciados y
Silabos de Practicas Pre-Profesionales de Servicio a la Comunidad de la Universidad de
Cuenca (2022).

23 | procedimiento para la Planificacion, Organizacién, Ejecucion, Financiamiento
y Evaluacion de Programas, Proyectos de Convocatoria, Proyectos Autofinanciados y
Silabos de Practicas Pre-Profesionales de Servicio a la Comunidad de la Universidad de
Cuenca (2022).



C.

Intervencion de Servicio a la comunidad para la investigacion: son
aguellos destinados a generar informacion, base de datos y/o productos
que sirvan para el uso de investigaciones en curso o futuras
investigaciones, a través de la intervencion de proyectos de servicio a la
comunidad.

Procedimiento de acceso, desarrollo y evaluacién del proyecto
Art 10%4. De la organizacion.- Para la presentacion de proyectos se establecen
las siguientes fases:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Convocatoria.

Socializacion.
Asesoramiento.
Presentacion de propuestas.
Etapa de evaluacion.
Implementacion.

Finalmente, para mejorar las condiciones de vida de la poblacion local,
cumpliendo asi el rol transformador de la Universidad de Cuenca dentro de la

socie

dad, se ha definido las materias que aportaran a la consecucion de este fin

las cuales son: Eficiencia Energética y Energias Renovables y Emprendimiento

y Ge
socie

stion, las cuales seran implementadas in situ para el desarrollo de la
dad, por motivo de que son materias innovadoras dentro de la praxis

profesional:

Tabla 15 Materias relacionadas con Vinculacion con la Sociedad

Materias Nivel N° de horas
Maquinas Eléctricas 2 48
Emprendimiento y 2 48
Gestion

Elaborado por: Unidad Académica “Salvador Allende”

5.2. Modelo de practicas preprofesionales de la carrera

Las practicas preprofesionales y pasantias en las carreras de tercer nivel?® son
actividades de aprendizaje orientadas a la aplicacion de conocimientos y/o al
desarrollo de competencias profesionales. Estas practicas se realizaran en

24 g procedimiento para la Planificacion, Organizacién, Ejecucion, Financiamiento
y Evaluacion de Programas, Proyectos de Convocatoria, Proyectos Autofinanciados y
Silabos de Practicas Pre-Profesionales de Servicio a la Comunidad de la Universidad de
Cuenca (2022)
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entornos organizacionales, institucionales, empresariales, comunitarios u otros
relacionados al ambito profesional de la carrera, publicos o privados, nacionales
o0 internacionales.

En ese sentido, en el Art 29 del RRA se describe al Aprendizaje practico-
experimental como el conjunto de actividades (individuales o grupales) de
aplicacion de contenidos conceptuales, procedimentales, técnicos, entre otros, a
la resolucibn de problemas practicos, comprobacién, experimentacion,
contrastacion, replicacion y demas que defina la IES; de casos, fenOmenos,
métodos y otros, que pueden requerir uso de infraestructura (fisica o virtual),
equipos, instrumentos, y demas material, que seran facilitados por las IES. (RRA,
2020).

Planificacién de las préacticas pre-profesionales

La planificaciébn de las practicas pre-profesionales se desarrollard en cada
carrera de la Unidad Académica Salvador Allende de la Universidad de Cuenca
de acuerdo a la siguiente estructura:

Coordinaciones
de carrera

Responsable
Practicas pre- —
profesionales

Tutor Académico Tutor Académico Tutor Académico
1 2 3

Elaborado por: Unidad Académica -Salvador Allende- Universidad de Cuenca

La coordinacién y supervision del desarrollo de las préacticas pre-profesionales
en cada carrera, correspondera al respectivo Coordinador(a)de Carrera, en
funcién del direccionamiento estratégico institucional.

Para el cumplimiento de sus funciones, los coordinadores de carrera tendran las
siguientes atribuciones:
a) Designar al responsable de las actividades de practicas pre-profesionales
de la carrera.
b) Designar a los(as) docentes que asumiran las funciones de tutor
académico.
c) Supervisar y evaluar los resultados globales de la ejecucion de las
practicas pre-profesionales de la carrera.

Responsable de las practicas pre-profesionales de la carrera:



Gestionar la habilitacion de plazas para el desarrollo de practicas pre-
profesionales en el sector productivo y/o servicios.

Comunicar a los estudiantes la disponibilidad de plazas para la realizacion
de practicas preprofesionales y realizar convocatorias respectivas para su
postulacion.

Elaborar la programacion semestral de ejecucion de actividades
correspondientes a précticas preprofesionales de la carrera.

Coordinar con la entidad receptora el proceso de seleccion de
practicantes o pasantes.

Asignar las plazas para el desarrollo de practicas preprofesionales con
periodicidad semestral, de acuerdo con la planificacion académica de
cada carrera y a los resultados del proceso de seleccion respectivo.
Coordinar y supervisar el cumplimiento de las actividades de tutoria
vinculadas a las practicas pre-profesionales de los estudiantes de la
carrera.

Mantener actualizada la base de datos de la respectiva carrera respecto
a los estudiantes que realizan y han cumplido practicas preprofesionales,
asi como de las plazas disponibles de acuerdo a las directrices y
procedimientos emitidos por la Coordinacion de Vinculacion con la
Sociedad de la Universidad de Cuenca.

Enviar el listado de estudiantes y efectuar las solicitudes respectivas a las
entidades receptoras a fin de posibilitar el ingreso de practicantes o
pasantes.

Presentar informes a la coordinacion de carrera

Presentar informes a la coordinacion de Vinculacion con la Sociedad.

Tutor Académico de préacticas pre-profesionales de la carrera:

Coordinar con las entidades receptoras el adecuado desarrollo de las
practicas preprofesionales, velando por el bienestar de los estudiantes y
el cumplimiento cabal de las actividades en el PAPR?5.

Controlar y supervisar el registro de informacién correspondiente al
contenido, desarrollo y cumplimiento de préacticas pre-profesionales en el
portafolio académico de cada estudiante.

Supervisar el cumplimiento y el adecuado desarrollo de la evaluacion de
las pasantias y practicas preprofesionales de conformidad con los
instrumentos planificados para el efecto.

Gestionar conjuntamente con el responsable de la entidad receptora
soluciones a los inconvenientes presentados en el normal desarrollo de
las préacticas pre-profesionales o pasantias.

Las demas que establezca la coordinacion de carrera y el responsable de
las practicas pre-profesionales para el adecuado desarrollo de las
practicas pre-profesionales.

Socializacién de manuales, instructivos para el desarrollo efectivo de la
practica en el entorno académico.

26 plan de aprendizaje practico y de rotacion del estudiante (CACES, 2021, Modelo
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Realizar visitas “in situ” a las instituciones receptoras en donde existan
estudiantes realizando practicas pre-profesionales y/o pasantias, a fin de
verificar el correcto desarrollo de las mismas.

Informar a la coordinacion de forma inmediata, el incumplimiento de
obligaciones por parte de la institucion receptora o el estudiante, en
relacion con las practicas pre-profesionales y/o pasantias.

Presentar informes al responsable de practicas preprofesionales de la
carrera.

Tutor empresarial:

Es la persona responsable de guiar al estudiante en la empresa o institucion
mientras dura su practica. Las actividades mas significativas a desarrollar son:

Brindar una induccion al estudiante para adaptarlo a la organizacion.
Dirigir y asesorar al estudiante durante su permanencia en la empresa o
institucion.

Brindarle al estudiante todas las facilidades relacionadas con la ubicacion
de materiales, estado de los procesos, etc.

Evaluar su desempefio a lo largo del desarrollo de la préactica
preprofesional.

Completar la ficha de evaluacion.

Emitir el informe de la evaluacion sobre el desempefio del estudiante
durante la fase préctica, el cual es entregado al tutor académico para que
éste a su vez lo entregue a la coordinacién de carrera respectiva del
Unidad Académica Salvador Allende -Universidad de Cuenca- con el Plan
Individual de Aprendizaje Practico del estudiante, estos documentos
forman parte del expediente del estudiante.

Finalmente, el informe final de la practica pre-profesional debe ser entregado al
coordinador de practicas de la carrera para que valide el proceso, acredite la
gestién y permita el registro de las horas de practicas acreditadas, las cuales
seran entregadas a la Direccion de Vinculacion de la Universidad de Cuenca.

Con base a lo anterior expuesto, las asignaturas de las practicas se describen a
continuacion:

Tabla 16 Materias Relacionadas con las Practicas-Preprofesionales

Asignaturas Escenario de | Duracién (horas) Numero de
articuladas Aprendizaje estudiantes por tutor
Redes Eléctricas de | Empresas de 96 25
Distribucién | distribucion de

energia eléctrica

empresas de

produccion de los

distintos sectores

econémicos




Redes Eléctricas de | Empresas de 96 25

Distribucién Il distribucion de
energia eléctrica ,
empresas de

produccion de los
distintos sectores
econémicos

Elaborado por: Unidad Académica -Salvador Allende- Universidad de Cuenca

6. Infraestructura, equipamiento e informacion financiera.
6.1. Describa la plataforma tecnolégica integral de infraestructura e
infoestructura

La plataforma tecnoldgica sera provista por la Universidad de Cuenca, la misma
gue dispone de una plataforma de aprendizaje implementada con Moodle sobre
una plataforma orientada a la orquestacion de recursos de cémputo bajo
demanda que estan disponibles en modalidad 24/7.

Moodle es muy versétil en su configuracion y extension de funcionalidades,
permitiendo la creacion de entornos virtuales de aprendizaje con condiciones de
flexibilidad, adaptabilidad y usabilidad. Para ello, Moodle incorpora varias
herramientas que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje, entre las cuales
estan foros de discusidén, mensajeria, talleres, cuestionarios para evaluaciones,
descarga de contenidos, glosarios, tareas y chats. Para llevar a cabo talleres de
contacto y webinars la Universidad dispone de cuentas Zoom para los docentes
de la institucion.

En este documento, se detallan los componentes que conforman la arquitectura
del cluster Kubernetes (k8s) sobre la que opera la plataforma Evirtual. En primer
lugar, se presentara un acercamiento a la terminologia utilizada tanto en
plataformas de hiperconvergencia asi como en k8s, luego se detallara la
configuracion de sus componentes, y finalmente, las consideraciones para el
monitoreo y administracion de respaldos.

Arquitectura de la plataforma Evirtual

Figura 42 Arquitectura de la plataforma Evirtual



Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

Elaboracion: Equipo UCuenca

La plataforma Evirtual opera sobre un cluster del tipo Kubernetes de alta
disponibilidad para entornos de produccién. Su diagrama de bloques e
interconexién se observa en la figura anterior, donde los cubos representan los
servidores virtuales que se encargan de las tareas de cdémputo principalmente,
mientras que los cilindros representan los diferentes almacenes de datos que
intervienen en la operacion. De aqui podemos desglosar cuatro ambientes
independientes de operacion: 1) operacién interna (conexiones amarillas), 2)
operacion de aprovisionamiento y despliegue (conexiones cian), 3) operacion de
pods (conexiones azules), y 4) operacién del servicio (conexion negra.)

Acceso a plataforma eVirtual de Grado

A continuacion, se detalla los pasos a seguir para el acceso de estudiantes y
docentes, a la nueva herramienta de aprendizaje eVirtual para Grado:

1. Ingresar a la pagina de acceso de las plataformas de educacion virtual de
Grado, Posgrado y Educacion Continua, a través del siguiente link:
https://evirtual.ucuenca.edu.ec/
2. Seleccionar el botdn “Ingresar” en el recuadro correspondiente a Grado,
como se muestra a continuacion:



https://evirtual.ucuenca.edu.ec/

Figura 43 Acceso a la plataforma Evirtual
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Ingresar

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)
Elaboracion: Equipo UCuenca

3. Enla pagina de login, dar click sobre el botén Google, para iniciar sesion

en la plataforma, como se indica en la Figura anterior.
Figura 44 Pagina de logueo de plataforma eVirtual Grado

Elaboracion: Equipo UCuenca

4. A continuacion, en la ventana que se despliega, ingresar el correo
institucional. Es necesario aclarar que, en la version anterior de la
herramienta eVirtual, se ingresaba como usuario el numero de cédula del
estudiante o docente, sin embargo, el método de inicio de sesion ha
cambiado y, ahora, se debe ingresar el correo institucional. Luego, dar
click en el boton Siguiente.



Figura 32Ingreso de correo institucional para inicio de sesion.

G Acceder con Google

Acceder

Ir a Evirtual grado

Correo electrénico o teléfono
[ _ _ _ _ |@ucuenca.edu.ec

:Olvidaste el correo electrénico?

Para continuar, Google compartiré tu nombre, direccion de
correo electronico, preferencia de idioma y foto de perfil
con Evirtual grado.

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

Elaboracion: Equipo UCuenca

5. En la siguiente ventana, ingresar la contrasefia correspondiente a la
cuenta de correo institucional. Dar click en el boton Siguiente.

Figura 45 Ingreso de la contrasefia correspondiente al correo institucional

G Acceder con Google

0 educc

Ingresa tu contrasefia

LI TI T T Y] @

Para continuar, Google compartira tu nombre, direccion de
correo electronico, preferencia de idioma y foto de perfil
con Evirtual grado.

;Olvidaste la contrasefia? m

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

Elaboracién: Equipo UCuenca

6. Silos datos ingresados son correctos, se accedera a la pagina principal
de la plataforma eVirtual Grado, donde un docente podré gestionar sus



cursos y un estudiante podra acceder a todo el contenido de las
asignaturas en las que se encuentre matriculado.

Figura 46 Pagina principal del sitio eVirtual Grado
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17 usuarios online (Gltimos 1
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Fuente: Universidad de Cuenca, 2021)

Elaboracién: Equipo UCuenca

Configuracién de aplicacién mévil Moodle

La aplicacibn Moodle se encuentra disponible, de manera gratuita, para
dispositivos Android e I0OS en sus respectivas tiendas de aplicaciones. Los pasos
para su configuracion y el acceso a los sitios eVirtual son los siguientes:

1. Descargar la aplicacion desde la tienda del dispositivo mévil. Ingresar

Moodle en la barra de busqueda y seleccionar Instalar.
Figura 47 Acerca Moodle
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Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)



2. Al abrir la aplicacién, seleccionar el rol correspondiente en la plataforma eVirtual,
como estudiante o docente.

Figura 48 Seleccionar rol en moodle

Thoodle

iBienvenido a la app de Moodle!

SOY UN ESTUDIANTE —

SOY UN MENTOR/PROFESOR e

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

3. Seleccionar la opcién YA TENGO UN SITIO MOODLE.

Figura 49 Seleccionar rol en moodle

Thoodle

iBienvenido a la app de Moodle!

Para utilizar la app de Moodle necesita un
sitio Moodle.

YA TENGO UN SITIO MOODLE

NECESITO UN SITIO MOODLE

Fuente: Universidad de Cuenca, 2021)



4. Ingresar la URL del sitio eVirtual al que desee ingresar:
https://grado.ucuenca.edu.ec
https://posgrado.ucuenca.edu.ec
https://educacioncontinua.ucuenca.edu.ec

Figura 50 Seleccionar rol en moodle

Thoodle

Su sitio

https://campus.example.edu —

88 ESCANEAR CODIGO QR

¢Necesita ayuda?

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

5. Luego, dar click en el boton Conectar a su sitio que se genera:

Figura 51 Conectar a Moodle

Conectar a Moodle o5

Su sitio
https://grado@ucuenca.edu.eC i

Por favor selecclone su sitio:

&ﬁ Conectar a su sitio

grado(@ucuenca.edu.ec

iNecesita ayuda?
Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)
6. Para iniciar sesién, seleccionar el boton Google, que se encuentra en la
parte inferior de la ventana.

Figura 52 Acceder a Moodle


https://grado.ucuenca.edu.ec/
https://posgrado.ucuenca.edu.ec/
https://educacioncontinua.ucuenca.edu.ec/

Thoodle

eVirtual Grado

https://grado.ucuenca.edu.ec

:Olvida I rasefia?

Identifiquese usando su cuenta en:

G Google

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)
En la nueva ventana que se despliega, ingresar el correo institucional.
- Seleccionar el botén Siguiente:

Figura 53 Acceder al correo institucional

@ accounts.google.com @)

G Acceder con Google

Acceder

Ir a Evirtual grado

o electrénico o teléfono

usuario@ucuenca.edu. e «m—

¢Olvidaste el correo electronico?

Para continuar, Google compartira tu nombre,
direccion de correo electrénico, preferencia de
idioma y foto de perfil con Evirtual grado

Sigulente

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

Ingresar la contrasefia correspondiente al correo institucional.

- Seleccionar el botén Siguiente:

Figura 54Acceder al correo institucional e ingresar contrasefia



@ accounts.google.com @)

G Acceder con Google
Prueba
o prueba...__ _ @ucuenca.edu.ec
Ingresa tu contrasena i (G)

Para continuar, Google compartira tu nombre,
direccion de correo electronico, preferencia de

idioma y foto de perfil con Evirtual grado

¢Olvidaste la contrasefia?

0. Fuente: Universidad de Cuenca, 2021)

9. Silos datos ingresados son correctos, se conecta al sitio eVirtual deseado.
A través de la aplicaciéon, se puede acceder al contenido de todos los
cursos que gestione el docente o en los que esté matriculado el
estudiante.

Figura 55 Acceso al contenido del curso

eVirtual Grado Q i

Cursos accedidos recientemente

prueba

Vista general de curso

prueba

] L [ ] =

Fuente: Universidad de Cuenca, 2022)

Gestion de Roles en Moodle

Un rol es una coleccion de permisos definida para todo el sistema que se puede
asignar a usuarios especificos en contextos especificos. La combinacion de roles
y contexto definen la habilidad de un usuario especifico para hacer algo en
alguna pagina. Los ejemplos mas comunes son los roles de estudiante y maestro
en el contexto de un curso.



e Administrador del sitio - puede "hacer todo" en el sitio

e Manager (Gestor) - un rol de administrador menor

e Creador de curso - puede crear cursos

e Profesor - (maestro) puede gestionar y afadir contenidos a los
Cursos

e Profesor no-editor (maestro sin permiso de edicion) puede calificar
dentro de los cursos, pero no puede editarlos

e Estudiante - puede acceder y participar en cursos

e Invitado - puede ver cursos, pero no participa

e Usuario autenticado (usuario identificado) - el rol que tienen todos los
usuarios que ingresaron al sitio

e Rol de usuario autentificado en la portada - un rol de usuario que
ingreso al sitio, pero solamente para la portada del sitio.

6.2. Laboratorios y/o talleres

Tabla 17 Laboratorios y talleres

Sede matriz | Laboratorio Computadoras, 60m?2 30
Zona 6. Azuay, Computamon mouse,

Cuenca, conexion a

Universidad de internet,

Cuenca programas

enfocados a la
automatizacion
e
instrumentacion

Sede matriz | Laboratorio de @ Fuentes de Diferentes 30
Zona 6. Azuay, Maquinas poder, espacios

Cuenca, Eléctricas osciloscopios, aproximados de
Universidad de multimetros, 50 m2

Cuenca bancos

didacticos para
el aprendizaje
de PLC, tarjetas
FPGA,
magquinas
eléctricas
dinamicas


https://docs.moodle.org/all/es/Administradores_del_sitio
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_M%C3%A1nager
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_creador_de_curso
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_profesor
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_profesor_no-editor
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_estudiante
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_invitado
https://docs.moodle.org/all/es/Rol_de_usuario_autenticado

(motores)

Tabla 18 EQuipos por adquirir:

Materia Descripcion Can | Marca Caracteristicas Precio | Precio
tid | Referen unitari | Total
ad cial )

Instrumentaci Set de Herramientas de | 20 ProsKit Todas las herramientas | 150,00 | 3.000,

onl Reparacion Bdsica que (PK- del kit necesitan tener el 00

incluya, destornilladores, 2088a) aislamiento para
llaves,  pinzas,  cortafrio, trabajo en electricidad.
cautin, desoldador

Instrumentaci Estacion de Soldadura, que | 20 ProsKit 120,00 | 2.400,

onl incluya control de (55-202) 00

temperatura

Instrumentaci Multimetros digitales que | 24 Fluke 280,00 | 6.720,

onl tengan capacidad de medir 00

voltaje alterno y continuo,
amperaje, transistores,
capacitores, temperatura,
que sean multirango, medir
ruido en db

Instrumentaci Protoboard con al menos dos | 10 ProsKit Protoboard con base y | 39,00 390,00

onl lineas de alimentacion a cada conectores para

lado alimentacion
Instrumentaci Osciloscopio  Doble  Canal | 20 Fnirsi 500,00 | 10.000
onl 100mhz 7 Pulgadas Fnirsi- ,00
1014 Pro

Instrumentaci Minitaladro con banco para | 5 Dremel 250,00 | 1.250,

onl perforacion de placas de 00

circuito impreso

Instrumentaci | Juego de llaves y dados desde | 3 Stanley | Con mando y que sea | 150,00 | 450,00

onl 4mm a 19mm aplicable a

destornillador manual
Instrumentaci Fuentes de Poder regulables | 20 PCE 150,00 | 3.000,
onl dobles de voltaje, con 00
indicador de voltaje, de
corriente 2 x 30V, 5A
Programacion | Arduino Mega, Starter kit 20 Arduino | El kit necesario para | 150,00 | 3.000,
Bdsica iniciar el estudio con 00
arduino que incluyen
sensores, actuadores y
otros accesorios
Programacion Computadores, minimo Core | 20 HP, Dell, | Pendiente licencia de | 800,00 | 16.000
Bdsica i5, 8 GB Ram, 1 Tera Disco Lenovo windows ,00
Duro
Electronica PLC LOGO 8 entradas, 4 | 10 Siemens 250,00 | 2.500,
Industrial salidas con relay, 12 - 24 VCD, 00
pantalla  LCD, 10A carga
resistiva, 0,3A Carga
inductiva, programable via
ethernet 'y que incluya
software de programacion

Electronica Fuente de 24VCD LOGO para | 10 Siemens 150,00 | 1.500,

Industrial PLC, para montaje en riel DIN 00

35mm, entrada 110 - 380V

Electronica Relés 24VCD 40 De tipo industrial de 8 | 15,00 600,00

Industrial

pines con base para
montaje sobre riel




Electrdnica Contactores 220V / 16 A 40 30,00 1.200,
Industrial 00
Electronica Motor trifdsico 1/2 HP 220V 5 Siemens 250,00 | 1.250,
Industrial 00
Electrdnica Relés 220V 40 De tipo industrial de 8 | 22,00 880,00
Industrial pines con base para
montaje sobre riel
electronica Sensores inductivos 24VCD 20 Sick PNP 10-30V la= 200mA | 12,00 240,00
Industrial con montaje con tuerca
y contratuerca
electrénica Sensores Capacitivos 24VCD 20 Sick PNP 10-30V la= 200mA | 15,00 300,00
Industrial con montaje con tuerca
y contratuerca
electronica Temporizadores 24VCD 20 25,00 500,00
Industrial
electrénica Pulsantes Marcha, Paro y | 60 De tipo industrial, con | 5,00 300,00
Industrial Emergencia industriales c/u contactos normalmente
abiertos y normalmente
cerrados
electrénica Indicadores  Rojo Verde | 90 de tipo industrial para | 3,00 270,00
Industrial Industriales c/u montaje en tableros
Ofimdtica Cuentas google asignados a | 40 0,00
los estudiantes
Sensores y | Pt100 3 Hilos Industrial -200 | 20 20,00 400,00
Actuadores A450°cm8 Sensor De
Temperatura
Sensores y | Termistor Ntc 10k Sensor De | 20 10,00 200,00
Actuadores Temperatura  Para  Agua
Arduino
Sensores y | Termémetro Industrial, | 5 22,00 110,00
Actuadores Pirometro Laser Infrarrojo
Gmb550
Sensores y | Sensor Inductivo Pnp 12mm 6- | 10 15,00 150,00
Actuadores 24vdc Industrial Electronics
Sensores y | Interruptor De Agua Sensor | 10 20,00 200,00
Actuadores De Flujo 1/2 1,5-30l/mi On-off
Sensores y | Piston neumatico industrial | 10 Swisses 60,00 600,00
Actuadores (simple efecto) or
Sensores y | Piston neumatico industrial | 10 Swisses 70,00 700,00
Actuadores (doble efecto) or
Sensores y | Electrovalvulas  neumaticas | 10 70,00 700,00
Actuadores 5/3 220V
Sensores y | Electrovalvulas  neumaticas | 10 45,00 450,00
Actuadores 5/2 220v
Sensores y | Fin carrera 220V  tipo | 20 40,00 800,00
Actuadores industrial
Domédtica Equipos De Domotica Kit Casa | 5 150,00 | 750,00
Inteligente Luces Wifi Con Voz
Domédtica Rele Wifi Tuya Domotica | 5 20,00 100,00
Relay Switch
LABORATORIO | Escalera telescépica 24 pies 2 Dieléctrica 434,00 | 868,00
DE REDES
LABORATORIO | Martillo de 2 Ibs. 2 STANLE 4,98 9,96
DE REDES Y
LABORATORIO | Destornillador de 3" plano 10 STANLE | Dieléctrico 4,00 40,00
DE REDES Y
LABORATORIO | Destornillador de 3" estrella 10 STANLE | Dieléctrico 4,00 40,00
DE REDES Y
LABORATORIO | Destornillador de 6 " plano 10 STANLE | Dieléctrico 4,00 40,00
DE REDES Y




LABORATORIO | Destornillador de 6 " estrella 10 STANLE | Dieléctrico 4,00 40,00
DE REDES Y
LABORATORIO | Llave de pico de 12" 2 3,74 7,48
DE REDES
LABORATORIO | JUEGO DE LLAVES DE |2 25,00 50,00
DE REDES BOCA/CORONA (12

UNIDADES)
LABORATORIO | Cortafrio de 8" 10 STANLE | Dieléctrico 6,00 60,00
DE REDES Y
LABORATORIO | Playo Mediano 10 STANLE Dieléctrico 6,00 60,00
DE REDES Y
LABORATORIO | Cuchilla pequerfia de | 10 STANLE | Dieléctrico 0,91 9,10
DE REDES electricista 4
LABORATORIO | Arco de cierra 2 STANLE 4,41 8,82
DE REDES Y
LABORATORIO | Taladro Percutor | 3 STANLE 270,00 | 810,00
DE REDES INALAMBRICO Y
LABORATORIO | Juego de brocas para | 2 STANLE 42,15 84,30
DE REDES concreto de 2 a 15 mm (6 4

UNIDADES)
LABORATORIO | Cizalla de corte 12mm 1 30,00 30,00
DE REDES
LABORATORIO | Cabo nylon 3/8" x 6 m. 2 2,50 5,00
DE REDES
LABORATORIO | Flejadora de cinta de acero 4 123,50 | 494,00
DE REDES
LABORATORIO | Barreta 2 17,17 34,34
DE REDES
LABORATORIO | linterna de cabeza 2 STANLE 18,40 36,80
DE REDES Y
LABORATORIO | Equipo de  comunicacion | 2 30,00 60,00
DE REDES portatil (par)
LABORATORIO | Pinza EQY 4 10,00 40,00
DE REDES
LABORATORIO | Ldmpara de mano 5 10,00 50,00
DE REDES
LABORATORIO | Troqueladora 1 0,00
DE REDES
LABORATORIO | Pinza peladora de hilos de | 10 20,00 200,00
DE REDES fibra
LABORATORIO | Peladora universal de | 4 50,00 200,00
DE REDES chaqueta de fibra Optica

(diametro 8-28mm)
LABORATORIO | Sangradora de tubillo de | 2 90,00 180,00
DE REDES cable de fibra optica
LABORATORIO | Ldpiz optico 10 150,00 | 1.500,
DE REDES 00
LABORATORIO | Cortadora de fibra dptica 10 FUJIKUR 50,00 500,00
DE REDES A
LABORATORIO | Fusionadora de Fibra Optica | 2 FUJIKUR 7.229, 14.458
DE REDES con alineamiento de nucleo A 00 ,00
LABORATORIO | Equipo emisor y medidor de | 2 FUJIKUR 4.496, | 8.993,
DE REDES potencia dptica Rx -70dBm A 63 26
LABORATORIO | Optical Time Domain | 2 FUJIKUR 9.908, 19.816
DE REDES Reflectometer (OTDR) pulsos A 37 ,74

(3ns a 20us) zona muerta

menora 1m
LABORATORIO | Etiquetadora manual (con | 4 200,00 | 800,00
DE REDES insumos)
LABORATORIO | Casco Blanco tipo Safari 8 20,31 162,48

DE REDES




LABORATORIO | Guante de cuero liso (pares) 10 20,00 200,00
DE REDES
LABORATORIO | Guante Nylon recubrimiento | 40 3,72 148,80
DE REDES poliuretano pufio gris/negro
HYFLEX (pares)
LABORATORIO | Cinturon de seguridad con | 4 83,69 334,76
DE REDES linea de vida
LABORATORIO | Gafas de Seguridad marco | 20 1,84 36,80
DE REDES negro y lentes gris antiemp
Z87+S
LABORATORIO | Cono de seguridad con cinta | 4 12,33 49,32
DE REDES reflexiva
111.36
7,96

6.3. Bibliotecas especificas por estructura institucional

La Universidad de Cuenca, posee la Biblioteca Juan Bautista Vasquez, la cual
es referente a nivel regional, la cual promueve acciones en pro del desarrollo del
territorio y area de influencia, la cual contiene bibliografia referente al area de
conocimiento de la carrera

N° | MATERIAS
PRIMER

1 MATEMATICAS (S/f). Guao.org. Recuperado el 24 de junio de 2022, de
https://guao.org/sites/default/files/biblioteca/%C3%81lgebra%20
de%20Baldor.pdf

(S/f-b). Wordpress.com. Recuperado el 24 de junio de 2022, de
https://mrdanielgutierrez.files.wordpress.com/2010/09/geometri
a-plana-y-de-espacio-y-trigonometria-baldorl.pdf

Cordero, J. (2018). Geometria plana y del espacio y trigonometria
Baldor.
https://www.academia.edu/36719196/Geometr%C3%ADa_plana
y del espacio_y trigonometr%C3%ADa_Baldor

Jensen, H. (2006) Dibujo y disefio de ingenieria, Ed. Mc. Graw Hill..
Lombardo, J. (2007) Dibujo Técnico y de Ingenieria, Ed. CECSA..

BIBLIOGRAFIA (APA)

2 DIBUJO TECNICO

Autodesk, Inc. All Rights Reserved(2010) Manual de Autocad

Recuperado de
https://images.autodesk.com/adsk/files/autocad aca user guide
spanish.pdf

Frenh Thomas E. Charles J. Vierick. (1981).Documentacién de
ingenieria, Ed. Mc. Graw Hill

3 FiSICA Sears, Zemansky (2009) Fisica universitaria con fisica moderna
-Serway, R. A., Jewett, J. W. (2008) Fisica para ciencias e ingenieria.
-Fisica Jerry D. Wilson Landre University.
-Fisica General Beatriz Alvarenga, Antonio Maximo 1983 por
HARLA, SA. de C.V.

4 ELECTROTECNIA "Kidder, F., & Parker, H. (1967). Manual del Arquitecto y
Constructor. México: Editorial Uteha.
Knowlton, A. (1970). Manual del Ingeniero Electricista. Barcelona:
Editorial Labor.
Martinez, J., & Toledano, J. (1997). Puesta a Tierra en Edificios y en
instalaciones eléctricas. Espafia: Editorial Paraninfo.
Siemens. (s.f.). Cables y Conductores en sistemas eléctricos.

Madrid: Editorial Dossat.




Spitta, A. (1978). Instalaciones Eléctricas (Tomos 1). Madrid:

Editorial Dossat.
Ramirez, J. (1985). Enciclopedia CEAC: Equipos electromecanicos
industriales. Barcelona: CEAC.

5 INSTALACIONES ELECTRICAS |

Kidder, F., & Parker, H. (1967). Manual del Arquitecto y Constructor.

México: Editorial Uteha.
Knowlton, A. (1970). Manual del Ingeniero Electricista. Barcelona:
Editorial Labor.
Martinez, J., & Toledano, J. (1997). Puesta a Tierra en Edificios y en
instalaciones eléctricas. Espana: Editorial Paraninfo.
Siemens. (s.f.). Cables y Conductores en sistemas eléctricos.
Madrid: Editorial Dossat.
Spitta, A. (1978). Instalaciones Eléctricas (Tomos ). Madrid:
Editorial Dossat.

Ramirez, J. (1985). Enciclopedia CEAC: Equipos electromecanicos
industriales. Barcelona:

6 LENGUAJE Y COMUNICACION

"-Juntadeandalucia.es. Recuperado el 16 de junio de 2022, de
https://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/14700390/helvia/sitio/upload/TEMA_1_EL_LENGUAJE_Y_LA C
OMUNICACION.pdf

-Ceccsica.info. Recuperado el 16 de junio de 2022, de
https://ceccsica.info/sites/default/files/content/Volumen_25.pdf
-Wordpress.com. Recuperado el 16 de junio de 2022,
dehttps://bibliotecavirtualceug.files.wordpress.com/2017/05/com
unicacion-oral.pdf"

SEGUNDO
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"Cortés Diaz, J. (2007). Técnicas de prevencion de riesgos laborales :
seguridad e higiene del trabajo (9th ed.). Téba.

Fernndez, M. M., & Mara’ Teresa Mancera Ruz’ Mario Ramn
Mancera Ruz. (2012). Seguridad e higiene industrial: gestin de
riesgos. Alfaomega Grupo Editor.

Ray Asfahl, C., & Rieske, D. W. (2010). Seguridad industrial y
administracién de la salud (6th ed.). Prentice-Hall."

8 MAQUINAS ELECTRICAS

Edminister, J. (2004). Circuitos Eléctricos. Mc Graw Hill.
Cathey. (2002). Maquinas Eléctricas y técnicas modernas de
control. Mc Graw Hill.
Chapman, S. (2012). Maquinas Eléctricas (quinta edicidn), Editorial
McGraw-Hill.

Dorf, R. C. (2003). Circuitos Eléctricos. Alfa Omega.
Hart, D. W. (2004). Electrénica de potencia. Prentice Hall.
Kosow. (s.f.). Maquinas Eléctricas y Transformadores. Pearson.
Mohan, N.-U. (2009). Electrénica de potencia, circuitos,
dispositivos, y aplicaciones. Mc Graw Hill.
Harper, E. (2005) . Maquina electricas. Mexico: Limusa.
Chapman, S. (2012). Maquinas Eléctricas (quinta edicidn), Editorial
McGraw-Hill.

9 INSTALACIONES ELECTRICAS 1I

Garcia, J. (2016). Instalaciones Eléctricas en Media y Baja Tension.

Madrid: Ediciones Paraninfo.
Monzon, C., Moreno, J., & Fernandez, C. (2004). Manual Técnico del
Electricista. Madrid: PCL Madrid.

Uriarte Enclosures S.A. (s.f.). Catalogo Uriarte Safybox. Obtenido de
www.safybox.com

Schneider Electric. (s.f.). Manual tedrico-practico: Instalaciones en
Baja Tension.
Carrasco, E. (2008). Instalaciones Eléctricas de Baja Tension en
Edificios de Viviendas. Madrid: Ediciones Tebar.
Martin, F. (2003). Nuevo Manual de Instalaciones Eléctricas.
Madrid: Editorial A Madrid Vicente.




10
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Juan Manuel Garcia Arévalo. Apuntes de Instalaciones Eléctricas de
Media y Baja tension.
Juan Manuel Garcia Arévalo y Félix Redondo Quintela. Practicas de
Instalaciones Eléctricas, 3 2 edicion. Ed. REVIDE. Béjar 1998.
Titulo: INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION
(2009) Autor/es: Garcia Trasancos, José ; Editorial: : THOMSON-
PARANINFO.

LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS - Jesus FRAILE Mora, Nieves
HERRERO Martinez, José A. SANCHEZ Fernandez, José R. WILHELMI
Ayza - Edicidn febrero 2004 - Servicio de Publicaciones de la Escuela

Técnica Superior de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la
Universidad Politécnica de Madrid.

TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
MEDIA Y BAJA TENSION - José Luis Sanz Serrano y José Carlos
Toledano Gasca - 62 Edicion - 2008 - Thomson-Paraninfo.

11

CONTRO ANALOGICO DIGITAL

Dominguez, R. (2020). Control de motores eléctricos. Mexico:
Faradayos

Medina, D. (s.f.). Interpretacidn de Planos Eléctricos. Recuperado
de
https://www.academia.edu/5108193/TX_TEP_0001_MP_Interpret
aci%C3%B3n_de_planos_el%C3%A9ctricos

Schneider Electric. (s.f.). [Cédigo de colores segin IEC_73.].
Recuperado de
http://www.infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativ
a/infoPLC_net_Codigo_de_colores_segun_IEC_73.pdf

Suntaxi, K. (2019). Informe de Simulacién de Circuitos Basicos en
CADe_SIMU. Recuperado de
https://es.scribd.com/document/409125453/Informe-de-
simulacion-en-CADe-SIMU-docx

TERCER SEMESTRE

12

EMPRENDIMIENTO Y GESTION

Cevallos, J. R. M., Holguin, B. L. D., & Rodriguez, D. C. S. (2017). La
administracion de empresas: emprendimiento y gestidn. Dominio
de las Ciencias, 3(3), 829-837.

Schnarch, A. (2014). Emprendimiento exitoso: cdmo mejorar su
proceso y gestion. Ecoe ediciones.
Cancino, C. A., Coronado, F.,, & Farias, A. (2012).

Emprendimiento y gestién empresarial. Covered by the Social
Sciences Citation Index®, 22(43), 19.

13

REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION
Il

Juan Manuel Garcia Arévalo. Apuntes de Instalaciones Eléctricas de
Media y Baja tension.
Juan Manuel Garcia Arévalo y Félix Redondo Quintela. Practicas de
Instalaciones Eléctricas, 3 2 edicion. Ed. REVIDE. Béjar 1998.
Titulo: INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION
(2009) Autor/es: Garcia Trasancos, José ; Editorial: : THOMSON-
PARANINFO.

LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS - Jesus FRAILE Mora, Nieves
HERRERO Martinez, José A. SANCHEZ Fernandez, José R. WILHELMI
Ayza - Edicidn febrero 2004 - Servicio de Publicaciones de la Escuela

Técnica Superior de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la
Universidad Politécnica de Madrid.

TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
MEDIA Y BAJA TENSION - José Luis Sanz Serrano y José Carlos
Toledano Gasca - 62 Edicién - 2008 - Thomson-Paraninfo.




14 | CONTROL INDUSTRIAL DIGITAL Roldan, J. (2011). Automatismos industriales. Madrid: Ediciones

Paraninfo, S.A.
Dominguez, R. (2020). Sistemas de Automatismos Eléctricos con
Logica Cableada. México: Faradayos
Roldan, J. (2011). Automatismos industriales. Madrid: Ediciones
Paraninfo, S.A.
Siemens Automation Cooperates with Education.

(2016).Documentacion didactica SCE. Recuperado de
https://www.automation.siemens.com/sce-static/learning-
training-documents/additional/logo/sce-900-011-startup-logo-
0ba8-rl603-es.pdf

6.4. Aulas por estructura institucional donde se impartira la carrera / programa

Estructura Numero de Numero de puestos
institucional aulas de trabajo por aula
Universidad de 10 30

Cuenca (Matriz)

6.5. Informacion financiera

Para el célculo de la aparte financiera se considerd que la carrera se va a abrir
cada afo, por lo que ya proyeccion de estudiantes se presenta en el siguiente

cuadro:

DATOS

Numero de paralelos:

Numero de estudiantes: 30
Porcentaje desercidén: 10
ANO
1 ANO 2 ANO 3
IP P P
30 27 24
30 27
30
30 57 81




UNNERSIDAD DE CUENCA
UNIDAD ACADEMCA TECNICA-TECNOLOGICA SALVADOR ALLENDE
DOCENTES REQUERIDOS POR PERIODO ACADEMICO CARRERAS HiBRIDAS

CARRERA: . . .
TECNICO SUPERIOR EN AUTOMATIZACION E INSTRUMENTACION
1 COHORTE FOR ARIO EN GADA CARRERA
FORMAGD ORTE CAD, COHO RTE ES DE 30 ESTUDIANTES
i AGON COH 5 COHORTES EN 5 AROS
1 PARALELO
o N IVERGIDAD
“"&ﬂi:';g':r PERIODO ACADEMICO N° DOCEN TES POR
MEDIO TIEMPO TIEMPO (OMPLETO ANO NNMELES
- SEP 2022 FEB 2023 2 3 5 1
PRMER 8NGO MR s0e3-AG0 2023 2 3 5 2
- SEP 2023-FEB 2024 3 4 H 13
SEGUNDO o PAR I024-AG0 2024 2 3 5 2
- SEP 2024-FEB 2025 3 4 7 1.3
TERCERC &NO M AR 2025-8G0 2025 2 3 5 2
Y SEF 2025-FEB 2026 3 [ T [E
CLIARTO ANO PAR 2026-8G0 2026 2 3 5 2
- SEF 2026-FEB 2027 3 4 T 13
SUNTOANG AR 2027460 2027 2 3 5 2
Tt
["Benendos de ley
Sueldopor docenie (TQ| 1400,00 Desaipdon [Walor menzual ¢ | valor mensual MT|
700,00 Dcimo tercero 116,67] 535
or docenie (TG 33043 Décimo aarto 33 sl
or docenie (MTy 154,85 Fondas de Reserva 116,67] m|ma
Aporte patronsl 12810 64,05
[Vacadones 5633 2917
PRESUPUESTO UNNERSIDAD
Anos Periodo Meses onsidersdos Jeneda Canfided Sueldo Fondos de reserva| Tolal
‘Beptiembre-Didemtre 2022 (4 | TC 3 16en,0d 037,20 0,0} 205720
nz SEP 2022FEB 2023 meses) T 9 5600,00 475,07 0,0} 075,07
Enero afetrero 2023 |1C E 400,001 2015,60) i 10415,60
ENERO-FEBRER® 2023 {2 meses) NI j 2800,01 7308 il EID
WerD a agsto 2023 [1C E 252000 055 60 o0} 3125500
e PRRAED 20 [ 6 meses] T pl B400,00] 2316,60 nof  ieetgen
Septiembre-Didemkre 2023 (4 | TC 4 22400,00 BEE 1566, 67 20640,60
S AP - FIED 2T e T E 54000 216,60 Ja0000 1201660
Enero afetrero 2024 T 4 11200,000 2691, 47| 53,53 14524, 80
FMERCFFRRERO 2024 {2 meses) W 4 42m o] 10530 00,0} 605,30
Narm a agost o 2024 1c 3 25200,000 B055 850 2100008 3TF5580
s MAR-AG0 2024 [ 6 meses) T 2l 8400000 22715,60) 1400, 0] 1201560
‘Septiembre-Didemtre 2024 (4| 1TC 4 2240000 BERE 1566,67 2064960
SEP 2024 -FEB 2025 meses) T 3 400,001 2715,60) 1400, 0] 1201560
Enero afemrero 2025 |10 4 12m00d 2691,47] 83,33 14524, 50
HMEIEAS AT 2 {2 meses) T 3 420000 105,30 700,0} 600530
] M aagsto 25 |10 3 252000 605,50 2100,00 3335580
2z MAR-AG0 2024 { 6 meses) KT i 400,001 2213 60) 140000} 1201 560
‘Septiembre-Didembre 2025 4 | 1C 4 2240000 5625 1566, 67 20643 60
SR 2= FED 21D o T 3 B400,00] 216,60 qa0000 120660
Enero afetrero 2006 |1C 4 1660000 403720 ks | AR
EMERCFEBRERO 2024 {2 meses) W 3 300,00 110530 700,oc} 105,30
Werm aagesto 2026 |10 3 252000 605560 210000 3335500
02 MAR-AG0 2024
{ 6 meses) KT 7 540,001 2213 60) 1400 00} 1201 660
‘Eeptiembre-Didemtre 2026 (4 [ TC 4 204000 B 1566 67 2064060
SEP 2024 -FEB 2025 meses) T E 400,001 2015,60) 14000 1201560
Enero afetrero 2027 |1C [ 120000 265,47 3.3 14524,
T HMEISASI AT 2 {2 meses) W E 4200,00] 105,30 700, 605,30
e v— Werm aagsto 2027 |1C E 753,00 055,50 2100,00]
- [ 6 meses) T i 400,00 2115 60) 1
Tolal cirera
PRESUESIO TO 524.301,33
Cargo Denominacion titulo | Denominaci Horas Afios de Afios de Competenci
tercer nivel On titulo de | dedicacion | experienc | experienc as para el
cuarto nivel | alasemana ia ia cargo
docente profesion
al




i Ingeniero Eléctrico | .
Coordina . Areas 40 1 1 Desarrollo
y/o Afines )
dor afines de las
funciones
sustantivas
de la
Educacion
Superior del
Ecuador.
Fuente: Universidad de Cuenca — Unidad Académica Salvador Allende-
7.2. Personal académico de la carrera/programa
) . Ciudad Ho Horas Tiemp )
Perfil docente Asignatura a | (sede ras | de o de | Tipo de
impartir Matriz/ de | dedica | dedica | Personal
Sede/ de | cién cion la | académico/Cat
Extension | dic | seman | carrera | €90ria del
es) aci | alala | / docente
on carrer progra
a al ma
la progra
IE ma
S
|ngeniero MATEMATICA Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico  y/o (Matriz) | 8 pleto servicios
Afines ocasionales
Ingeniero DIBUJO Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico ylo | ELECTRICO (Matriz) 8 pleto servicios
Afines ocasionales
Ingeniero FisiCA Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico ylo (Matriz) 8 pleto Servicios
Afines ocasionales
Ingeniero ELECTROTE Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico y/o CNIA (Matriz) 8 pleto servicios
Afines ocasionales
Ingeniero INSTALACIO Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico y/o ~NES (Matriz) 8 pleto servicios
Afines ELECTRICAS ocasionales
|




Licenciado en | LENGUAJE Y Cuenca 40 Com Contrato de
Comunicaci6 | COMUNICAC (Matriz) pleto servicios
n y/o afines ION ocasionales
Ingeniero SEGURIDAD Cuenca 40 Com Contrato de
Industrial y/o | INDUSTRIAL (Matriz) pleto servicios
afines con ocasionales
especializaci
6n en
Seguridad e
Higiene ylo
afines
Ingeniero MAQUINAS Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico ylo | ELECTRICAS (Matriz) pleto servicios
Afines ocasionales
|ngeniero INSTALACIO Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico ylo ~NES (Matriz) pleto servicios
Afines ELECTRICAS ocasionales
Il
Ingeniero REDES Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico ylo | ELECTRICAS (Matriz) pleto servicios
Afines DE ocasionales
DISTRIBUCI
ON |
|ngeniero CONTROL Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico y/o | INDUSTRIAL (Matriz) pleto servicios
Afines ANALOGICO ocasionales
Administrador | EMPRENDIM Cuenca 40 Com Contrato de
de Empresas IENTO Y (Matriz) pleto servicios
con mencién GESTION ocasionales
en  Gestion
ylo afines
Ingeniero REDES Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico y/o | ELECTRICAS (Matriz) pleto servicios
Afines DE ocasionales
DISTRIBUCI
ON Il
Ingeniero CONTROL Cuenca 40 Com Contrato de
Eléctrico y/o | INDUSTRIAL (Matriz) pleto servicios
Afines DIGITAL ocasionales




INTEGRACIO Cuenca 40 Com Contrato de
Licenciado en N (Matriz) 8 pleto servicios
Lenguaje e CURRICULA ocasionales
investigacion R
y/o afines

5.1.8. Peritaje
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MALLA CURRICULAR
TECNICO SUPERIOR EN INSTALACIONES DE REDES ELECTRICAS

BASICAS | PROFESIONALIZANTES
UNIDADES DE
ORGANIZACION PERIODO | PERIODO Il PERIODO Il
CURRICULAR
FUNDAMENTOS TEGRICOS
s e MATEMATICA 2 SEGURIDAD INDUSTRIAL 1

MAQUINAS ELECTRICAS 2

EMPRENDIMIENTO Y GESTION 2

REDES ELECTRICAS DE 3 REDES ELECTRICAS DE a

DISTRIBUCION | DISTRIBUCION II

CCOMUNICACION Y
TS LENGUAJE Y COMUNICACION 1
PRACTICAS PRACTICAS
PREPROFESIONALES (ART 83 2 PREPROFESIONALES (ART88 | 2
RRA) RRA)
VINCULACION 1 VINCULACION 1
MATERIAS 6 5 3
CREDITOS 15 15 15




SECRETARIA DEL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA
Certifica,

Que, la informacién que antecede en ciento veinte y siete fojas, corresponde al PROYECTO DE
CARRERA TECNICO SUPERIOR EN “INSTALACIONES DE REDES ELECTRICAS”,
aprobado mediante resolucion No. UC-CU-RES-162-2022 adoptada por el Consejo Universitario
en sesion del 09 de agosto de 2022, de la cual se constituye en parte integrativa.

Cuenca, 09 de agosto de 2022.
kst

IR
Abg. Marcia Cedillo Diaz
Secretaria del Consejo Universitario.
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